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1 UVODNI SLOVO

Problematika adaptaci na predpokladané zmény klimatu je pomérné novym tématem, kterym se
mésta a obce zabyvaji. Ackoliv se hovofi o budoucnosti, projevy téchto zmén zazivame na vlastni kizi
jiz nyni. Dlouhodobé vniméame postupny narist teplot, v pribéhu Iéta témér pravidelné zaZzivdme dfive
meéné casté a méné intenzivni viny veder. Sou¢asné zazivdme silné meteorologické extrémy - roky
2015 a 2018 byly mimoradné suché — a naopak v jednotlivych regionech Ceské republiky jsme zaZili
fadu povodrfiovych stav(, stfidani suchych obdobi a pfivalovych srazek, coz je relativné Casty jev.

Dopady téchto zmén se ve méstech mohou projevit zadvaznymi ekonomickymi, environmentalnimi
a socialnimi dasledky. Mésta stoji pfed vyzvou, jak se uvedenym zménam pfizplsobit tak, aby tyto
dopady byly pro jeho obyvatele co nejmensi a aby byly zachovany podminky pro kvalitni zivot.

Adaptacni strategie je koncept, ktery obsahuje opatfeni pro bezpe¢nou budoucnost a udrzitelné
fungovani mésta Opavy v podminkach méniciho se klimatu v pribéhu 21. stoleti. Obsahuje konkrétni
opatfeni vybrana podle konkrétnich podminek a potencialnich problémovych nebo rizikovych mist ve
mésté. Opatfeni umozni témto problémdm a rizikim vhodné pfedchazet nebo se jim pfizpusobit.

Ukolem Adaptaéni strategie mésta Opavy bylo:

Provést predikci vyvoje jednotlivych klimatickych charakteristik ve mésté.
Urcit hlavni rizika a problémy vyplyvajici ze zmén klimatu.

Navrhnout soustavu adaptacnich opatfeni.

Vytvofit katalog typovych projektd.

Adaptacni strategie se sklada z téchto ¢asti:

¢ Navrhova ¢ast — hlavni ¢ast adaptacni strategie obsahujici vizi, cile a opatfeni. Jeji pfilohou je
Katalog typovych opatfeni, ktery pfedstavuje inspirativni typové projekty uplatnitelné ve mésté
Opava.

¢ Analyticka ¢ast — podrobna zprava popisujici predikci vyvoje klimatu ve mésté, hodnotici hlavni
rizika a problémy vyplyvajici ze zmén klimatu a urcujici hlavni problémové lokality a skupiny
obyvatel. Analyticka ¢ast obsahuje také tyto prilohy:
o Pocitova mapa horka - hlavni vystupy
o Fotodokumentace a pfiklady dobré praxe

Adaptacni strategie prispiva k napliovani dlouhodobé vize Strategického planu mésta Opavy,
a to zejména v oblasti kvality podminek pro Zivot ve mésté, pécdi o zelen a zdravi obyvatel.

Hlavnim cilem Adaptaéni strategie je zajisténi optimalni péce o mésto, podpora bezpecnosti
obyvatel a jejich zdravi, a predevsim zajisténi prijemnych podminek pro Zivot ve mésté v reakci
na predpokladané budouci zmény.
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2 VYCHODISKA PRO NAVRHOVOU CAST

Navrhova ¢ast Adaptacni strategie statutarniho mésta Opava je hlavni ¢asti dokumentu. Vychazi
z Analytické ¢asti, ve které byly podrobné hodnoceny charakteristiky vyvoje klimatu a s nimi spojena
rizika a problémy pro Zivot ve mésté.

Navrhovéa ¢ast rovnéz zohlednuje nazory vefejnosti, kterd méla moznost zapojit se do tvorby strategie
prostfednictvim tzv. Pocitové mapy horka. Ob¢ané zde méli moZnost uvést lokality, ve kterych je pro
né pfijemné a nepfijemné travit ¢as v dobé letnich veder a sou€asné pfinést podnéty pro zlepSeni
kvality Zivota v Opavé v dobé horka a ndméty jak se mize krajina v okoli mésta vyporadat se suchem.

Z Analytické ¢€asti vyplynuly hlavni problémy a rizika souvisejici se zménami klimatu.

C. Hlavni problémy a rizika

1 | ZhorSeni kvality Zivota a zdravi obyvatel mésta vlivem vin veder

5 Sucho - nedostatek uzitkové vody, vysychani malych vodnich tokd, méné vody ve vodnich
zdrojich

3 | Spatny stav krajiny, riziko povodni a eroze zemédélské pudy

4 | ZhorSeni podminek pro pobyt v budovach — zvySené naroky na klimatizaci

5 | Degradace smrkovych porostd

6 | VySSi narocnost péce o zelen

7 | Vytapéni a doprava jako zdroj sklenikovych plynt

8 | Pfehfivani v dopravnich prostfedcich a na zastavkach VD

Navrhovéa ¢ast Adaptacni strategie na tyto problémy reaguje a navrhuje soustavu cild a opatfeni, ktera
jsou dale podrobnéji rozepsana.
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3 ADAPTACNI STRATEGIE MESTA OPAVA

3.1 VIZE, STRATEGICKE CILE A OPATRENI

3.1.1 Vize
Vize navazuje na rozvojovou vizi Strategického planu mésta Opavy a jeji motto:

Motto:
Bila Opava — pravé misto pro Zivot

Vize:

.Opava chce byt otevienym, aktivnim a hrdym slezskym méstem, kde kazdy muZze stravit Zivot podle
viastnich predstav.

Méstem s rozmanitou nabidkou bydleni, vzdélani a pracovnich pfileZitosti s mozZnosti seberealizace,
kvalitnimi sluzbami a atraktivnimi moZnostmi traveni volného ¢asu obyvatel.

Sportovni a kulturni zazemi spliiujici nejvyssi naroky, udrZovana zelen, CEistota mésta, jeho
bezpecnost a dostupnost — to vse a jesté mnohem vice bude zakladem plnohodnotného a zdravého
Zivota obyvatel Opavy a spokojenosti jejich navstévnika.

Opava se tak stane jesté prijemnéjsim a pfitazlivéjsim mistem pro Zivot.”
Adaptaéni strategie statutarniho mésta Opava na zménu klimatu pfispiva k napliiovani této

dlouhodobé vize, a to zejména v oblasti kvality podminek pro Zivot ve mésté, péci o zelef a zdravi
obyvatel.

Hlavnim cilem Adaptacni strategie je zajisténi optimalni péce o meésto,
podpora bezpecnosti obyvatel a jejich zdravi, a predevsSim zajisténi
prilemnych podminek pro zivot ve mésté v reakci na predpokladané budouci
zmény.

3.1.2 Strategické cile

Strategické cile vychazeji z vySe uvedené vize mésta a hlavniho cile a sméfuji k jejich naplfiovani.
Vychazeji z hlavnich identifikovanych problémU/rizik, k jejichz feSeni maji pfispét. Cile budou
naplhovany soustavou opatfeni, kterd jsou podrobné rozepsana v dalSich ¢astech navrhové &asti
v ramci karet opatfeni.

Strategické cile jsou tedy nasledujici:

1) PRIJEMNY ZIVOT - zaji$téni podminek pro pfijemny Zivot ve mésté v dobach zvysenych
teplot a vin horka
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2) DOSTATEK VODY - zlepSovani nakladani s destovou a odpadni vodou, lepsi zadrzeni vody

v krajiné a ochrana pfed suchem

3) OCHRANA PRED RIZIKY — ochrana zdravi obyvatel, majetku a krajiny pfed negativnimi
ucinky povodni, pfivalovych srazek, eroze a sucha
4) OCHRANA KLIMATU - omezeni pfispévku mésta ke klimatické zméné a zvySovani

energetické Ucinnosti

5) SYSTEMOVA OPATRENI - prifezova opatfeni pro podporu adaptaéni strategie

3.1.3

Opatreni

Nize je uveden prehled opatfeni podporujicich adaptaci mésta na zmény klimatu. Ta naplnuji vySe

uvedené hlavni a strategické cile.

Strategicky cil

Opatieni

1)PRIJEMNY ZIVOT - zajidténi podminek
pro pfijemny zivot ve mésté v dobach
zvySenych teplot a vin horka

1.1 Ochrana a rozvoj ploch verejné zelené v intravilanu mésta

1.2 Adaptaéni opatfeni na budovach

1.3 Stinici, ochlazujici a vodni prvky ve vefejném prostoru

1.4 ZlepSovani podminek pro citlivé skupiny obyvatel

2)DOSTATEK VODY - zlepsovani nakladani
s deStovou a odpadni vodou, lepsi zadrzeni
vody v krajiné a ochrana pred suchem

2.1 Podpora zadrzeni, vyuziti a zasakovan destovych vod

2.2 ZlepSovani ¢isténi odpadnich vod a jejich vyuziti

2.3 Hospodareni v lesich v majetku mésta

3)0OCHRANA PRED RIZIKY - ochrana
zdravi obyvatel, majetku a krajiny pred

3.1 ZlepSovani povodrfiové ochrany obyvatelstva

3.2 Ochrana krajiny pfed u€inky pfivalovych srazek, erozi a

negativnimi _ucinky povodni, privalowyeh | ¢, -ha zyysovani ekologické stability

srézek a, eroze a sucha

4)OCHRANA KLIMATU - omezeni | 41 Snizovani spotfeby energie a vhodné vyuzivani
pfispévku meésta ke klimatické zméné | obnovitelnych zdroju energie

a zvySovani energetické ucinnosti

4.2 Podpora ekologicky SetrnéjSich forem dopravy

5) SYSTEMOVA OPATRENI — prafezova
opatfeni pro  podporu  implementace
adaptacni strategie

5.1 Systémové opatfeni pro podporu implementace adaptaéni
strategie
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3.1.4 Zakladni typy adaptaénich opatreni obecné

Adaptacni opatfeni rozdélujeme do &tyf skupin: zelena a modra opatreni (tzv. ekosystémové zalozena
opatfeni), seda (stavebné-technologicka opatfeni) a mékka opatfeni (tykajici se zmén ve spravé,
politickych pfistupl, chovani spole€nosti apod.). Vyuziti jednotlivych typl adaptacnich opatfeni
by mélo sméfovat ke komplexnimu FeSeni problém0 a rizik spojenych se zménou klimatu s cilem
naplnéni strategické vize mésta v oblasti adaptaci na zménu klimatu.

Zelena opatfeni zahrnuji pfirodni a pfirodé blizké prvky a oblasti ve mésté, které maji dalsi
environmentalni funkce. Poskytuji ekosystémové sluzby, napomahaji mirnit projevy zmény klimatu
ajsou pfinosné pro obyvatele mésta. Z hlediska adaptacnich opatfeni zahrnuje vyuziti zelené
infrastruktury napfiklad tyto prvky a opatfeni:

e zelen ve vefejnych prostorech,

¢ zelené stfechy a zelené fasady.

Modra opatreni vyuzivaji vodu nebo sméfuji k nakladani s ni. Voda slouzi jednak k ochlazovani,
jednak je cilem jeji efektivnéjsi vyuziti. Mezi moznosti vyuziti modré infrastruktury Ize fadit:

¢ zlepSeni zadrzovani vody ve méstg,
e zvySovani propustnosti terénu a zasakovani srazkové vody ve méstech,

e vyuZiti stojatych a tekoucich vod ve mésteé.

V pfipadé sedych opatreni se jednd o ¢lovékem vytvorené struktury, jako jsou budovy a infrastruktura
ve mésté. Patfi sem napf.:

e izolace budov,
¢ stinéni, ventilace,

¢ vodé odolné konstrukce odpadnich vod atp.

Mékka opatieni organiza¢niho, administrativniho a podobného charakteru jsou prifezova a slouzi
predevsim k podpore realizace ostatnich opatfeni.

Zelena, modra a Seda opatfeni mohou byt samostatna, casto v8ak dochazi k jejich vzdjemnému
propojeni — tj. jsou realizovana jako celek. Pfikladem propojeni zelenych a modrych opatfeni mize byt
vytvafeni drobnych vodnich ploch véetné doprovodné zelené nebo podpora zasakovani vody pomoci
zatraviovacich pasu. U adaptacnich opatfeni na budovach se mize jednat o propojeni vSech tfi typu
opatfeni — napf. stinici prvky (§edd), zelené stfechy nebo fasady (zelend) a nadrze na destovou vodu
(modra).

Vradmci adaptacni strategie byla feSena také hlavni mitigacni opatfeni (tj. opatfeni ke snizeni
vypousténého mnozstvi sklenikovych plynd), ktera nelze opomijet ani je nelze od adaptacnich
opatfeni jednoznacné oddélit. Patfi mezi né zejména energetickd opatfeni na budovach nebo
v dopraveé, kterd je Zadouci propojovat s adaptaénimi opatfenimi. Mitigaénim opatfenim je i Udrzba,
popripadé rozsifovani zelenych ploch, napf. obnova lest, vysadby zelené v krajiné apod.

Zakladni principy fungovani adaptacnich opatfeni jsou znazornény na nasledujicich schématech, na
kterych je vidét rozdil mezi plochami bez adaptacnich opatfeni a s nimi.
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Adaptacni opatieni nejsou pritomna

¢ tmavé umeélé povrchy (napf. stfechy budov, asfaltové komunikace ¢i parkovisté) mohou mit pfi
viné veder povrchovou teplotu az 50 °C a negativné ovliviiuji kvalitu zivota v daném misté,

¢ deStova voda se nevsakuje, neni vyuzivana, nedoplfiuje zasoby podzemni vody a chybi pak
napf. pfi extrémnim suchu nebo naopak pfispéje k vétsi intenzité povodni,

¢ budovy nejsou chranény pfed prehfivanim,

e ve vefejném prostoru chybi stin, zvySuji se naklady na klimatizaci.

zpevnéné povrchy nezasakuji vodu

...... weremeeea chybl stinicl pruky

e asfalt (a dalsi umélé povrchy) akumluji teplo a
prispivaji v tvorbé tepelného ostrova

“# jednotna kanalizace odvadi i
relativné distou destovou vodu

Autor: Vojtéch Lekes / www.vojtech-lekes.cz
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Pritomnost adaptacénich opatreni

« zelen funguje jako pfirodni klimatizace,

« vodni plocha vyrovnavé teploty a pozitivné ovliviiuje mikroklima,

« deStovéa voda se vyuziva napf. na zalévani zahrad a nahrazuje tak pitnou vodu,
 voda z komunikaci se filtruje a nechava zasakovat,

« zelené stfechy jsou na vétsiné plochych stfech, ochlazuji okoli a zadrzuji vodu,

Lvs

« zelen redukuje smog a pfizemni ozon a vytvafi pfirozeny stin.

kvalitni verejny prostor v dochazkove vzdale-
nosti od bydleni snizuje naroky na dopravu

odu,

vapotranspirace

i
-2 20% 5

budovy ve vysokém energ. e
standartu s fizenou vyménou
vzduchu a zastinénim

biodiv
zelena strecha ma take
tepelné izolaéni vlastnosti

ncifakumulaci e

infiltrace odstinéné ulice jsou daleko atraktivnéjsi
a7 35% pro pési

@

mozné vyuziti v budovach (spolecné s
recyklovanou Sedou vodou)

Autor: Vojtéch Lekes / www.vojtech-lekes.cz
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3.2 POPIS ADAPTACNICH OPATRENI

1.1 Ochrana a rozvoj ploch verejné zelené v intravilanu mésta

Strategicky cil 1) PRIJEMNY ZIVOT - zaji$téni podminek pro pifjemny Zivot ve mésté v dobach
zvySenych teplot a vin horka

Reseny problém/ e ZhorSeni kvality Zivota a zdravi obyvatel mésta vlivem vin veder
riziko » Vy$8i narocnost péce o zelen
e Prehfivani v dopravnich prostfedcich a na zastavkach VD

Popis opatieni

Opava je méstem s vysokym mnozstvim kvalitni vefejné zelené, ktera je koncepéné dobfe udrzovana. Prstenec
Méstskych parku, Méstské sady a dalsSi parkové plochy jsou mistem, kde obyvatelé mésta mohou pFijemné travit
svlij ¢as i v dobach vysokych letnich teplot. Negativné je vniman (napf. dle vyjadreni obyvatel k Pocitové mapé
horka) nedostatek zelené v centru mésta a dalSich mistech, jako jsou nékteré hlavni ulice, ndkupni centra nebo
nadrazi. Verejna zeleri se na mnoha mistech také dostava do stfetu s ochrannymi pasmy technické infrastruktury,
coz znemoznuje jeji obnovu nebo nové vysadby.

Prioritou se tedy stavad ochrana stavajici verejné zelené, jeji kvalitni udrzba a pribézna obnova. Zachovani
prvkl stavajici vefejné zelené, ktera je ve stfetu s ochrannymi pasmy siti, je neméné dulezité, stejné jako
postupna priprava na dlouhodobé feSeni téchto stfettd v ramci dotéenych lokalit (napf. vhodné prelozky siti,
zajisténi prostoru pro novou zelefi aj.). Komunikace se spravci technické infrastruktury je mnohdy slozita, ale
predstavuje duleZité mékké opatieni.

V ramci centra mésta je velmi omezené mnozZstvi prostoru pro nové vysadby (zde se nova zelefi dostava do
stfetu s pamatkovou ochranou). Prioritou je zachovani a vhodna revitalizace parku za Slezankou, ktery bude
feSen v kontextu celé plochy, vytvofi atraktivni misto pro obyvatele mésta a bude vyvazovat intenzivné zastavéné
Horni namésti. Dopliikovou roli by (nejen) v centru méla mit také vertikalni zelefi na budovach, ktera snizi G¢inky
prehfivani jak samotnych budov, tak i okolniho prostoru. Umisténi této zelené je vhodné na méné exponovanych
sténach objektl a zdech zejména s JV-JZ orientaci.

Pfi novych vysadbach v centru mésta nebo podél hlavnich komunikaci je nutné zajistit vhodné podminky pro rast
zelenég, tj. zejména dostateény prostor pro jeji kofenovy systém a dostatek srazkové vody, ktera jinak
vétSinou ze zpevnénych ploch odtéka do kanalizace. Nezbytné je tedy umistovani zelené v adekvatni vzdalenosti
od siti Tl, pfipadné vyuzit prokofefiovaci boxy pro usmérnéni ristu kofenl mimo sité¢ Tl, vhodné je rovnéz
svadéni ¢asti deStovych vod z pfilehlych povrchll ke kofendm stromu, nebo zabezpecéeni kofend pevnymi
modulovymi konstrukcemi.

Cilem je dal8i zatraktiviiovani mist, kterd jsou nejCastéji vyuzivana v dobé vysokych teplot jiz ted, tj. parky, sady,
okoli Stribrného jezera apod. K tomuto cili pfispéje napf. projekt planované revitalizace arealu Stfibrného jezera.
Doporucit Ize rovnéz dalsi rozvoj okoli a rekreaéni potenciél vodni nadrze Sedlinka. Vhodna je rovnéz podpora
stavajicich zahradkovych osad a vytvareni novych.

Typové aktivity a | e Revitalizace parku za Slezankou

projekty * Revitalizace Stiibrného jezera

¢ VertikdIni zelefi na budovéach

e Zatraktiviiovani stavajicich ploch park( (mobilia¥, pitka, herni a uméleckeé prvky ...)
« Upravy komunikaci a parkovacich ploch s doprovodnymi vysadbami zelené

Cilové skupiny a | Stavajici plochy verejné zelené, centrum mésta
Uzemni zaméreni

Garanti a nositelé | e Odbor hlavniho architekta a izemniho planu

projektu e Odbor Zivotniho prostredi
Indikatory ¢ Plochy revitalizované zelené (ha)
vysledku e Podty nové vysazenych stromtl nebo nahradnich vysadeb v intravilanu

Poznamka X
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Adaptacni strategie statutarniho meésta Opava na zménu klimatu — EKOTOXA s.r.o.

1.2 Adaptacni opatieni na budovach

Strategicky cil 1) PRIJEMNY ZIVOT - zaji$téni podminek pro pfijemny Zivot ve mésté v dobach
zvySenych teplot a vin horka

Reseny problém/ e ZhorSeni kvality Zivota a zdravi obyvatel mésta vlivem vin veder

Riziko e Sucho - nedostatek uzitkové vody, vysychani malych vodnich toki, méné vody ve
vodnich zdrojich

e ZhorSeni podminek pro pobyt v budovach — zvySené naroky na klimatizaci

Popis opatieni

Diky narGstu teplot a vindm veder se zhor$i podminky pro pobyt v budovach a zvys$i se naroky na chlazeni.
Klimatizace je vS8ak zdrojem emisi CO,. Budovy jsou soucasti méstského prostiedi - odrazi teplo, pfispivaji
k efektu méstského tepelného ostrova a dopadd na né destova voda, ktera je vétSinou nevyuzita odvadéna
kanalizaci pry¢. Na méstskych budovach jsou realizovana opatfeni ke snizeni spotfeby energie, adaptaéni
opatfeni vSak doposud provadéna nejsou.

Opatfeni sméfuje k realizaci adaptacnich opatfeni na budovach (pfedevSim) v majetku mésta. Dulezité je
provazani mitigacnich (energetika) a adaptacénich opatreni. Snizeni spotfeby energie je ¢aste¢né adaptacnim
opatfenim (vedoucim k ochlazeni v Iété), které bude doplnéno o dalSi opatfeni. Mezi ta patfi napf. zelené
stfechy a zelené stény budov (pfipadné vertikaIni zahrady), zachytavani a vyuziti dest'ové vody, technologie
vyuzivajici pro chlazeni a klimatizaci budov obnovitelné zdroje energie, systémy nuceného vétrani
s rekuperaci, instalace venkovnich rolet a zaluzii, svétlé natéry (stfech, fasad ...) a vyuzivani materialQ
shizujicich absorpci tepla. Dal$i moznosti jsou inteligentni Fidici systémy budov. Pozitivni vliv maji také prvky
zelené vhodné umisténé nejen na budovy samotné, ale také v okoli objekt.

Pri nakladani se srazkovymi vodami bude podporovano jejich zasakovani nebo zadrzovani a jejich dalsi
vyuziti. Snadnym opatfenim je realizace nadrzi na z&chyt destové vody dale vyuZitelné na zalivku
zahrad/zelené, pripadné realizace systému pro vyuziti Sedé vody. Tato opatfeni jsou vhodna zejména
u novostaveb nebo jako sou€ast rekonstrukci stavajicich objekta.

Pozadavky na realizaci adaptacnich opatfeni je duleZité zohlednit jiz v Uvodnich féazich pfipravy projektd
a provéfit technické a-ekonomické moznosti provedeni téchto opatreni.

Typové aktivity a | e Zelené stiechy (napf. bazén, Slezanka), zelené fasady
projekty o Nadrze na zachyt a vyuziti de$tové vody (napf. Parkovaci dtim, bazén)
e Stinici prvky na budovéach

e Nucené vétrani s rekuperaci

e Systémy na vyuZiti Sedé vody (u novych budov)

Cilové skupiny a | e Objekty v majetku mésta

uzemni zamereni e Primarn& budovy s vy$si koncentraci zranitelnych skupin obyvatel

Garanti a nositelé | e Odbor pfipravy a realizace investic

projektu e Ostatni investofi (soukromi, vefejni)

Indikatory vysledku | e Pocet objektu s realizovanymi adaptaénimi opatfenimi

Poznamka Mésto muze rdznymi zpdsoby ovliviiovat také soukromé investory.
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Adaptacni strategie statutarniho meésta Opava na zménu klimatu — EKOTOXA s.r.o.

1.3 Stinici, ochlazujici a vodni prvky ve verejném prostoru

Strategicky cil 1) PRIJEMNY ZIVOT - zaji$téni podminek pro pfijemny Zivot ve mésté v dobach
zvySenych teplot a vin horka

Reseny problém/ e ZhorSeni kvality Zivota a zdravi obyvatel mésta vlivem vin veder
riziko

Popis opatieni

V obdobi vysokych teplot je nevyhodou pfehfivani povrchi, nedostatek zelené a stinu, a to hlavné (avSak nejen)
v centru mésta. Hlavnim opatfenim je dostatek zelené (feSeno samostatné vySe), moznosti jsou doplfiujici stinici
a vodni prvky ve vefejném prostoru. Tyto prvky snizuji efekt tepelného ostrova a zpfijemnuji prostfedi pro
obyvatele mésta.

Mezi prvky, které Ize zaclefiovat do vefejného prostoru a vhodné je kombinovat s prvky zelené patfi pitka, kasny
a fontany, brouzdalisté, umélé drobné vodotece (jezirka a vodni kanaly), vodni hfi§té, rozprasovace a dalsi nejen
estetiza¢ni prvky. V kombinaci se zeleni jsou tak na Uzemi mésta vytvafeny oazy zelené s moznosti odpocinku
a osvézeni. Na Gzemi Opavy je téchto prvkl cela fada a Ize je dale vhodné doplriovat.

Prikladem je détské hristé s vodnimi prvky, které vznika v parku za Slezankou a zprovoznéno bude v r. 2019.
Mélo by pfispét k vétsi atraktivité donedavna spiSe zanedbané plochy zelené v centru mésta, ktera vytvari vhodny
rekreacni prostor v dobé horka v pfevazné zastavéném okoli centra, jako jsou Horni namésti a ul. Ostrozna.
Herni prvky s vodou lze vyuzit i v dal$ich lokalitach (napf. park Joy Adamsové). UvaZuje se také o realizaci nové
kasny na Horové namésti.

Ke zvazeni je rovnéz sezénni zastinéni nékterych ploch, na kterych je pobyt v dobé letniho horka nepfijemny —
zminit Ize napf. détské Rakosnigkovo hiisté na Komendé, détska hiisté v MS, vybrané zastavky MHD (napf.
nadrazi, Horni namésti) aj. Sezénné nebo béhem poradani hromadnych kulturnich & sportovnich akci Ize
v obdobi horka vyuzit vodni rozpraSovace, které kratkodobé ochlazuji okolni prostfedi.

V centru mésta na ulici Mezi Trhy a Hornim namésti se nachazeji konstrukce pro stinici zelen, které jsou nyni
ozelenény jen z¢asti. Je tedy vhodné dnes nevyuzivané konstrukce ozelenit a zajistit jejich udrzbu.

Typové  aktivity | « Détska hfité s vodnimi prvky
a projekty e Stinici prvky nad détskymi hristi
e Obnova stinicich prvku zelené v centru

Cilové skupiny | e Mista s vy$si koncentraci a pohybem osob
a uzemni e Centrum mésta
zaméreni y

o Détska hristé, zahrady MS

Garanti a nositelé | e Nap#i¢ odoory MMO

projektu o Technické sluzby

Indikatory e Pocet vodnich nebo stinicich prvkl
vysledku

Poznamka X
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1.4 ZlepSovani podminek pro citlivé skupiny obyvatel

Strategicky cil 1) PRIJEMNY ZIVOT - zaji$téni podminek pro pfijemny Zivot ve mésté v dobach
zvySenych teplot a vin horka

Reseny problém/ e ZhorSeni kvality Zivota a zdravi obyvatel mésta vlivem vin veder

riziko ¢ Zhorseni podminek pro pobyt v budovach — zvy$ené naroky na klimatizaci

Popis opatieni

Citlivou skupinou obyvatel jsou zejména seniofi, chronicky nemocné osoby a déti. Rizikové je plsobeni nahlych
vysokych teplot. Zména teploty zvlasté ohroZuje pacienty trpici dychacimi onemocnénimi, kdy zvySenim teploty
roste umrtnost az o 6 %. Vice ohroZeni jsou také lidé s duSevnimi chorobami a s dal§imi onemocnénimi
(kardiovaskularni nemoci, obezita, ...). Vzhledem ktomu, ze pocet senior( setrvale roste a zvySuje se tak
primérny vék, je potfeba témto specifickym skupinam obyvatel vénovat zvySenou pozornost. Adapta¢ni opatreni
by méla spocivat v:

« zajiSténi prijatelnych podminek v zafizenich s lGzkovou péci a v pobytovych zafizenich v obdobi veder

* reZimovych opatfeni ve zdravotnickych a skolskych zafizenich

V lizkovych zafizenich zdravotni stav pacientd ¢asto neumoznuje zménu prostfedi. Jedna se zejména o lé¢ebny
dlouhodobé nemocnych, kde jsou soustfedéni chronicky nemocni seniofi. Také v béznych nemocni¢nich
zafizenich je potfeba vénovat pacientim v dobach veder patfi¢nou pozornost, zajistit na pokoji komfortni teplotu
a dostate€ny pitny rezim.

Komfortni teploty Ize dosahnout také zateplenim a vhodnym zastinénim budovy — vnéjSi/vnitfni Zaluzie, vegetace.
V ramci budovy Ize vytipovat mistnosti, které jsou pro pobyt rizikovych skupin vhodnéjsi, a zajistit vétrani. Vyuziti
klimatizace ¢i vzduchotechniky je finanéné narocnéjsi, mulze pfindSet komplikace (nespravné nastaveni
klimatizace, $patné umisténi vyduchud, pravan, moznost Sifeni patogenl vzduchotechnikou) a je zdrojem
sklenikovych plynt. Narazové Ize vyuZit prostfedkd k ochlazovani klientd — otirani pokozky vlhkou rouskou.
Pozornost je potfeba také vénovat zvySené hygiené, kdy hrozi Castéji zapareni. Seniofi nékdy napoje odmitaji,
protoze moceni jim pfinadSi komplikace, je tedy nutno je aktivné pobizet k dodrzovani pitného rezimu.

U zafizeni pro citlivé skupiny obyvatel je dllezZité pfizplisobovat i okoli téchto zafizeni. PfedevS§im zajistit
dostateéné mnozstvi zelené a zastinénych lokalit a doprovodného mobiliaie pro pobyt venku. Zadouci je proto
zajistit, aby tyto objekty/aredly byly doplnény o zahrady ¢i mensi parky.

Skolska zafizeni nejsou v prabéhu Iéta a nejastéjsich obdobich veder vétsinou provozovana. V dobé zvy$enych
teplot se nedoporucuje pobyt venku, nutné je zajiSténi pitného rezimu. Pfi vedrech se doporucuje pobyt déti
venku zkratit na 15 — 20 minut nebo zcela vynechat. Podminkou je vhodné oble€eni (pokryvka hlavy), omezeni
télesné zatéze vEetné vynechani sportovnich aktivit, dostatek vitamind (ovoce, zelenina) a dostatek tekutin.
VSechna vySe uvedené pravidla samozfejmeé plati i pro ostatni obyvatelé mésta.

Dal$im opatfenim, které je sméfovano ke vSem obyvatelum, je zajisténi pitné vody ve vefejnych prostorech —
formou pitek, kterd mohou tvofit i architektonicky zajimavé prvky ve verejném prostoru. Ke zjisténi dostupnosti
jednotlivych pitek Ize vytvofit jednoduchou mobilni aplikaci.

Typové aktivity a | e Pitka ve vefejném prostoru

projekty « Upravy okoli objektt pro citlivé skupiny obyvatel — zelefs, stinéni, mobiliaF

¢ ReZimova opatieni (pfesun/umisténi klientd do mistnosti s komfortni teplotou, fyzikalni
ochlazovani, spravné nastavené rezimy vétrani, pitny rezim ...)

e Adaptacni opatfeni na budovach, kvalitni klimatizace

Cilové skupiny a | e Nemocniéni zafizeni, LDN, domovy pro seniory, liZkova zdravotnicka zafizeni ...

uzemni zaméreni o Skolska zafizeni

Garanti a nositelé | e Poskytovatelé zdravotnich a socidlnich sluzeb

projektu

Indikatory e Pocet objektl s realizovanymi adaptacnimi opatfenimi
vysledku e Poget instalovanych pitek

Poznamka X
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2.1 Podpora zadrzeni, vyuziti a zasakovani dest'ovych vod

Strategicky cil 2) DOSTATEK VODY - zlepSovani nakladani s destovou a odpadni vodou, lepsi
zadrzeni vody v krajiné a ochrana pfed suchem

Reseny problém/ e Sucho - nedostatek uzitkové vody, vysychani malych vodnich tok(, méné vody ve
riziko vodnich zdrojich

Popis opatieni

V Opavé je praktikovan jednotny systém odvadéni srazkovych vod na COV. Destové vody na zpevnénych
plochach nejsou vyuzivany a jen z¢asti zasakovany. To ovliviiuje lokalni hydrologicky cyklus, ktery se muze
projevit napf. poklesy hladiny podzemnich vod. V budoucnu jsou navic predpokladany castéjSi vyskyty sucha.
Pozornost je proto potfeba zaméfit na zvySeni retence srazkové vody, zpomaleni jejiho odtoku ze
zpevnénych ploch a jeji efektivnéjsi vyuziti.

K lepsi retenci destovych vod pfispiva pfitomnost zatravnénych ploch, snizeni vyméry nepropustnych povrchu
a jejich nahrada za propustné (napf. zatraviiovaci dlazba, vyuziti propustnych ¢i polopropustnych materialt na
parkovistich, péSich zénach, vnitroblocich apod.). Vhodna je také realizace vsakovacich nadrzi zachytavajicich
vodu z vétSich uzemi (napf. parkovacich ploch). Destovou vodu Ize G¢inné jimat pomoci kvétnatych zahona,
deStovych zahradek, vsakovacich prileht, vegetacnich pFikopl nebo vegetacnich pasu podél vozovky. Tato
opatfeni pfispivaji ke snizeni zatizeni kanalizaéniho systému a ke zlepSeni estetického viemu mista.

Nakladani se srazkovymi vodami je mozné zefektivnit u novych rozvojovych ploch vyuzitim Gzemnich studii.
Z tohoto duvodu je také vhodné podpofit zpracovani jednotné koncepce hospodareni se srazkovymi vodami
v urbanizovanych uzemich/generelu odvodnéni.

Problematické u srazkovych vod je jejich znecisténi. Srazkové vody z vétSich parkovacich ploch mohou
obsahovat mnoZstvi posypovych soli nebo zbytky oleji a ropnych latek. Takové vody museji byt pred
vsakem/vyuzitim dodate¢né pred¢istény pomoci odluéovacl. Zasakovani je nevhodné na Uzemi ochrannych
pasem vodnich zdroju. Je nutno respektovat ochranné pasmo 1.a2. stupné vodniho zdroje Jaktaf, kde je
nepfipustné zasakovat destové vody z parkovist. Problematické je také zasakovani srazkovych vod v centralni
¢asti mésta, kde je vysoky podil zpevnénych ploch, navic s paméatkovou ochranou. Toto ztézuje realizaci opatfeni
pro retenci vody. Pfi feSeni vsaku musi byt rovnéz respektovany konkrétni hydrogeologické podminky.

Cilem je také snizeni spotreby pitné vody pro Gcely, k nimz neni pitnd voda nezbytna (napf. zavlaZzovani
vefejné zelené a zahrad, splachovani toalet apod.). Vhodné je vytvareni retenénich nadrzi (jezirka, podzemni
nadrze) a vyuziti vody pro tyto UCely. Nadrze je vhodné konstruovat jako viceucelové — pro akumulaci srazek,
zasobarnu vody a zavlahu vegetace. To je mozné napt. u budov s vétsi plochou zelené okolo — napriklad zahrady
MS nebo ZS. Zde Ize destovou vodu ze stfech vsakovat nebo zachytit a vyuzit na zalivku zelené.

Pro realizaci reten¢nich nadrzi je mozné zpracovat pasport vodnich nadrzi (véetné mapovani starych vodnich
nadrzi se zapojenim pamétnik(). Realizace retenénich nadrzi v takto vytipovanych mistech muze byt finan¢né
pfijateln&jsi (napf. obnova zanikajicich nadrzi) a bude respektovat historickou tvar krajiny a mistni podminky.
VySe uvedené moznosti je tfeba zohledfiovat a provéfovat pfi pripravé rozvojovych zdmérd, typicky pfi feSeni
parkovist, revitalizacich proluk anebo obnovéch vefejnych prostranstvi.

Typové aktivity a | e Efektivngj§i vyuzivani destovych a Sedych vod vedouci ke snizeni zatizeni COV
projekty ¢ Generel odvodnéni — respektive koncepce nakladani s destovymi vodami
e Snizovani mnozstvi nepropustnych ploch a podpora zasakovani vod

e Zpracovani pasportu vodnich nadrzi

Cilové skupiny a | e Vefejna prostranstvi, parkovisté
uzemni zaméfeni

Garanti a nositelé | « Odbor pfipravy a realizace investic

projektu e Vlastnici pozemki a budov
Indikatory ¢ Rozloha ploch, z nichz jsou srazkové vody odvadény do vsaku nebo jinak vyuzivany
vysledku e Pocet a rozloha nepropustnych ploch napojenych na kanalizaéni systém

Poznamka Srazkové vody Ize fesit také v ramci budov — viz Adaptacéni opatieni na budovach.
Mésto muze rlznymi zpUlsoby ovliviiovat také soukromé investory (napf. financné).
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2.2 ZlepSovani cisténi odpadnich vod a jejich vyuziti

Strategicky cil 2) DOSTATEK VODY - zlep$ovani nakladani s destovou a odpadni vodou, lepsi
zadrzeni vody v krajiné a ochrana pfed suchem

Reseny problém/ e Sucho - nedostatek uzitkové vody, vysychani malych vodnich tok(, méné vody ve
riziko vodnich zdrojich

Popis opatieni

Na prevazné ¢asti mésta existuje jednotna kanalizaéni sit’ zakoncena centralni ¢istirnou odpadnich vod, odkud
jsou vody odvadény do feky Opavy. Soustavna kanalizace chybi v nékterych méstskych ¢astech. Kanalizace je
zastarald, coz vede Kk riziku havarijnich stavl, nejen v pfipadé vétSich pfivalovych srazek.

Z davodu vySSich teplot a nizsich srazek je ocekavano snizeni vodnosti vodnich tokd v letnich mésicich az do
zadatku podzimu. V disledku nedostateéného nafedéni znecistujicich latek dojde ke snizeni kvality povrchovych
tekoucich vod, eutrofizaci a zhor§enému prokysli¢eni vodniho toku. Zvysi se naroky na odbéry vody napf. pro
zemédeélskou zavlahu, coz muZze pusobit stfety zajmi mezi odbérateli a potfebou ochrany vodnich ekosystému.

Pro zajisténi Cistoty odpadnich vod je prioritou dofeSeni €isténi odpadnich vod ve zbyvajicich méstskych ¢astech,
ti. vybudovani kanalizaéni sité v Komarové, Suchych Lazcich a Podvihové. Ke snizeni zatizeni COV vede
budovani oddilnych kanalizaci a efektivnéjSi hospodareni s destovymi (pfipadné Sedymi vodami), ¢imz se
snizi objem vody pFitékajici do COV.

Potencial je ve vyuziti alespori éasti vyéisténych vod vytékajicich z COV, a to napt. pro zalivku vefejné zelené
na Uzemi mésta.

K lepsi kvalité povrchovych vod mohou pfispét opatieni na zemédélské pldé, kiera podpori zasakovani vod
a eliminuji vodni erozi. Dal§im doporu¢enim je minimalizace zimniho soleni komunikaci.

Doporucujeme zpracovat Generel odvodnéni, kterym bude fesen zplsob nakladani se splaskovymi a destovymi
vodami na Uzemi mésta.

Typové aktivity | e Vystavba oddilnych kanalizaci pro odvod destovych vod — Komarov, Suché lazce,
a projekty Podvihov

¢ Napojeni objektt dosud nepfipojenych na kanalizaci

e Generel odvodnéni — respektive koncepce naklddani s desStovymi vodami
(s podporou vyuZiti a zasaku)

Cilové skupiny | e Dobudovani kanalizace — Komarov, Suché Lazce, Podvihov
a uzemni zaméreni

Garanti a nositelé | ¢ Mésto Opava
projektt

Indikatory vysledku o Vyvoj znecisténi povrchovych tokd dle standartnich ukazateld
¢ Poget a podil domacnosti pfipojenych na kanalizaci a COV

Poznamka Prolina se s opatfenim 2.1 Podpora zadrzeni, vyuziti a zasakovani destovych vod
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2.3 Hospodareni v lesich v majetku mésta

Strategicky cil 2) DOSTATEK VODY - zlepSovani nakladani s destovou a odpadni vodou, lep$i zadrZeni
vody v krajiné a ochrana pred suchem

Reseny problém/ * Degradace smrkovych porostu

riziko e Sucho - nedostatek uzitkové vody, vysychani malych vodnich tokd, méné vody ve
vodnich zdrojich

« Spatny stav krajiny, riziko povodni a eroze zemé&délské pady

Popis opatieni

S ohledem na budouci zmény se predpoklada zesychani, pfip. zahnivani vegetace vlivem vodniho stresu (sucho,
bleskové povodné), mensi odolnost proti parazitim, zmény ristovych podminek a posuny fenologickych fazi
a s tim souvisejici posun vegeta¢nich stuprid, Sifeni invaznich druhd a také castéj§i vyskyt pozard, vétru Ci
privalovych povodni. Lesni porosty oslabené témito vlivy nejsou déle schopny plnohodnotné poskytovat své
ekosystémové sluzby. Nejvice ohrozeny jsou smrkové porosty, u kterych jiz k poSkozeni dochéazi.

Opatieni se tyka lesd v majetku mésta, tj. spravované Méstskymi lesy Opava, p. 0. Adaptaéni opatfeni pfitom
zahrnuji predevsim udrzitelné hospodareni v lesich s pfirodnimi zdroji a zadrZzovani srazkové vody v misté
dopadu v krajiné.

Co se ty¢e hospodareni v lesich, je nutné podporovat druhové a vékové rozmanité lesni porosty a vyuziti
pFirozené obnovy lesa. Pro vysadbu je nutno upfednostiiovat druhy, které 1épe snasi sucho a jsou odolné proti
Skldcum a naopak nepodporovat vysadbu smrkovych monokultur, které se s ohledem na ménici klima nedoziji
mytniho véku. Doporucuji se proto sazet ptvodni jedle, listnace a rychle rostouci dreviny — brizy, osiky nebo
topoly. Zaroven v soucinnosti s mysliveckymi sdruzenimi je nutné branit pfemnozeni sparkaté zvére atim
priliSnému okusu vymladkd stromu (resp. uméle nepodporovat jeji rozmnozovani).

Stejné tak neni vhodné provadét ploSné rozsahlejsi holosece. Holosece obnazuji lesni pldu, kiera nasledné
$patné odolava eroznimu pusobeni vody ¢&i vétru. Takova puda pak neni schopna zadrzet dostatek vody, ktera je
nutnd pro obnovu lesa a rast daldi generace stromd. Zaroven dochdzi pfi pfivalovych srdzkach k okamzitému
odtoku vody a vzniku povodriovych epizod.

Pro zajisténi dostate¢nych vétSich zasob vody jako jedno z moznych adaptac¢nich opatieni doporucujeme cilené
budovani mokfadti a vodnich nadrzi na drobnych vodotecich v lese, pro zachytavani a zasakovani destovych
srazek, a také pro tlumeni povodriovych vin pfi pfivalovych destich.

VSechna vySe uvedena opatfeni spole€né napomahaji zajisténi ekosystémovych sluzeb lesa ak lepSimu
zadrzovani vody v krajiné.

Typové aktivity | e SniZeni podilu smrku pFi nové vysadbé
a projekty e Vyuziti pFirodnich procest pfi obnové lesa, druhové a vékové rozmanité lesni
porosty

e Pokragovat v hospodareni v souladu s pfirodné blizkymi principy (certifikace PEFC)
e Vysazovat dieviny méné naro¢né na vodu a odolné vuci vysokym teplotam

¢ Omezeni holosedi

e Spolu s mysliveckymi sdruzenimi pfedchazet pfemnozeni sparkaté zvére

e Vytvareni mokradd a malych vodnich nadrzi v lese

Cilové skupiny | e Lesy v majetku mésta
a Uzemni zaméreni

Garanti a nositelé | o Méstské lesy Opava, p. o.

projektu  Odbor majetku mésta

Indikatory vysledku e Zastoupeni smrku a listnact (%)
e Pocet vybudovanych mokfadl a malych vodnich nadrzi

Poznamka VGci horku a suchu mohou byt odolné i nékteré geograficky neplvodni druhy drevin.
Tento postup se v8ak nejevi jako nutny.

18




Adaptacni strategie statutarniho meésta Opava na zménu klimatu — EKOTOXA s.r.o.

3.1 Zlepsovani povodinové ochrany obyvatelstva

Strategicky cil 3)OCHRANA PRED RIZIKY — ochrana zdravi obyvatel, majetku a krajiny pfed negativnimi
ucinky povodni, pfivalovych srézek, eroze a sucha

Reseny problém/ « Spatny stav krajiny, riziko povodni a eroze zemé&délské ptdy
riziko

Popis opatieni

Jednim z rizik klimatické zmény je Cetnéjsi vyskyt privalovych srazek a jejich vyssi intenzita. Toto maze vést
k €etnéjSimu vyskyt bleskovych povodni a erozi. Cilem je tedy zajistit protipovodriovou (a protierozni) ochranu
Gzemi mésta.

(Pozn. Protierozni ochrana je podrobnéji feSena v ramci dalsiho opatfeni, zde je feSeno primarné riziko povodni
na vodnich tocich.)

Zakladnim opatfenim pro mésto Opava je soubor Opatieni v povodi horniho toku Opavy. Ten tvofi vystavba
retenci pomoci malych vodnich a suchych nadrzi v krajiné s Gdolni nadrzi Nové Hefminovy. Timto bude zvySena
povodriiova ochrana na vét§iné izemi mésta (s vyjimkou Drzkovic) z Qso na Q1oo. (dle sdéleni Povodi Odry, s.p.).

Pro tok Velka, jejiz koryto je zkapacitnéno na Qxzo, je v planu vystavba malé vodni nadrze Stéborice, ktera se
ma nachazet na jejim toku nad méstem Opava. Aktualné je feSena zména Uzemniho planu sousedni obce
Stébofice. Po realizaci nadrze se stuper ochrany zvysi na Qioo, €imz bude zajiSténa vétsi ochrana Jaktare a dalsi
zastavby a zahradkovych osad podél toku.

Protipovodiiova opatieni jsou zahrnuta do Uzemniho planu a byla také feSena v ramci Studie proveditelnosti
7k realizaci ptirodé blizkych protipovodriovych opatfeni na Gzemi mésta Opavy (Atelier Fontes, EKOTOXA,
2014). V Gzemnim planu jsou zapracovany navrhy na vybudovani reten¢nich nadrzi (suchych poldr) véetné
hrazi a revitalizace vodniho toku v povodi Velké (Jaktarky) a Milostovického potoka. Déle je navrzena revitalizace
odtokového kanalu z retenéni nadrze na Otickém prikopu, ktera spociva v jeho rozsifeni a revitalizace koryta toku
Hostata. Z UAP ORP Opava zde byly pfevzaty zaméry revitalizace vodnich toki Moravice a Hvozdnice. V ramci
revitalizaci je vhodné podpofit také tvorbu tani, jezirek nebo mokradu.

(Protipovodriovéa opatfeni v krajiné jsou popsana v dalsim opatfeni.)

Problematika zvladani povodriovych situaci je taktéz pfimo a konkrétné fesena vramci Digitalniho
povodiiového planu ORP Opava a Krizového planu.

Typové aktivity | e Protipovodriova opatieni na hornim toku feky Opavy
a projekty e Mala vodni nadrz Stébotice

e Realizace opatteni dle UP — potfebné vykupy pozemki

Cilové skupiny | e Nemovitosti a obyvatelé v zaplavovych Gzemich
a Uzemni zaméreni

Garanti a nositelé | e Spravci tokli — Povodi Odry s.p., Lesy CR
projektt

Indikatory vysledku e Konkrétni realizovana opatfeni

Poznamka Toto opatfeni se doplfiuje s opatfenimi v krajiné na ochranu pred erozi.
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3.2 Ochrana krajiny pred ucinky privalovych srazek, erozi a sucha,
zvysovani ekologické stability

Strategicky cil 3) OCHRANA PRED RIZIKY — ochrana zdravi obyvatel, majetku a krajiny pred
negativnimi U¢inky povodni, pfivalovych srazek a, eroze a sucha

Reseny problém/ « Spatny stav krajiny, riziko povodni a eroze zemé&délské pady
riziko

Popis opatieni

Krajina okolo mésta Opavy je zemédélsky intenzivné vyuzivand, ma velmi nizky podil zelené, nizkou ekologickou
stabilitu a na fadé lokalit je ohroZena erozi z privalovych srazek. Uzemni systém ekologické stability (USES) je
¢asto pouze vymezen, neni v8ak funkéni. Atraktivita krajiny pro lidi je rovnéz nizka. S ohledem na pfedpoklad
narlstu cetnosti a intenzity téchto srazek se zvySuje také riziko eroze a predpokladaji se také delsi obdobi sucha.

Navrh prirodé blizkych protieroznich (a protipovodinovych) opatieni byl proveden v ramci Studie
proveditelnosti k realizaci pfirodé blizkych protipovodriovych opatfeni na Gzemi mésta Opavy (Atelier Fontes,
EKOTOXA, 2014). Dle tzemniho planu mésta bude funkci protieroznich opatfeni ¢aste¢né plnit realizace dosud
nefunkénich &asti vymezenych prvka USES, tj. biokoridort a biocenter. V UP jsou navrzena protierozni
a protipovodriova opatfeni v povodi Mlynského nahonu, Katefinského potoka, PilStského potoka, HoStaty,
Milostovického potoka a Opavy, ktera reSi odvodnéni problémovych ploch pomoci stavajicich a navrzenych
piikopt, pralehl a stok deStové kanalizace zausténych do téchto vodoteéi. Efektivni systém protierozni ochrany
musi spocivat v zachyceni povrchové odtékajici vody, prevedeni povrchového odtoku na vsak a snizeni rychlosti
odtékajici vody. Mezi pfirodé blizka protierozni opatteni patfi napt.:

ezatraviiovaci pasy, zasakovaci prilehy, pfikopy, protierozni meze, remizky

esuché vodni nadrze (poldry), mokrady a tiné

e stabilizace drah soustfedéného odtoku (zatravnéni, zelen) aj.

Prioritou zvy$eni ekologické stability krajiny je postupna realizace USES a napliiovani vize Zelené hradby. Oboji
je schvaleno ve Strategickém planu meésta a zpracovano v ,Krajinné studii Zelené hradby Opava a méstské
éasti“. Zaroven se dle SP predpoklada zpracovani Planu realizace USES na Uzemi mésta. Pro realizaci t&chto
opatfeni je nutné zajistit vykupy patfi¢nych pozemkd, pfipadné se dohodnout s vlastniky na jejich vyuziti.
Realizace opatfeni muze byt podporena také komplexnimi pozemkovymi upravami.

Realizace vyS$e uvedenych opatfeni bude pfispivat k lepSimu zadrzeni vody v krajiné a jako prevence pred
suchem.

Typové aktivity | e Realizace jednotlivych prvk(l tzemniho systému ekologické stability

a projekty e Zpracovani planu realizace USES

e Vysadby zelené dle Krajinné studie Zelené hradby Opava a méstské ¢asti

e Realizace protieroznich opatfeni die Uzemniho planu a Studie proveditelnosti
k realizaci prirodé blizkych protipovodriovych opatfeni na izemi mésta Opavy

e Vykupy pozemkil k realizaci jednotlivych opatfeni (dohoda s vlastniky na zplisobu
vyuziti pozemk)

Cilové skupiny | e Vlastnici zemédélskych pozemkl a zemédélci

a Uzemni zaméreni e Krajina mésta

Garanti a nositelé | ¢ SMO — Odbor Zivotniho prostiedi, odbor pfipravy a realizace investic, odbor majetku
projekti mésta
e Statni pozemkovy ufad

Indikatory vysledku e Pocet realizovanych protieroznich opatfeni
e Pocet vysazenych strom (kefd)
¢ Poget realizovanych prvkii USES

Poznamka Toto opatfeni se dopliuje s opatfenim na ochranu pfed povodnémi.
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4.1 Snizovani spotieby energie a vhodné vyuzivani obnovitelnych
zdroju energie

Strategicky cil 3) OCHRANA KLIMATU — omezeni pfispévku mésta ke klimatické zméné a zvySovani
energetické Ucinnosti

Reseny problém/ ® Zhorseni podminek pro pobyt v budovach — zvy$ené naroky na klimatizaci

riziko e Vytapéni a doprava jako zdroj sklenikovych plyni

Popis opatieni

Vytapéni budov a dodavka elekirické energie je vyznamnym zdrojem emisi CO. Hlavnim cilem tohoto opatfeni je
snizovani emisi CO., a to pomoci snizovani energetické naroénosti v budovach v majetku mésta a vyuzivani
obnovitelnych zdroji energie (OZE). Prioritou mésta je rovnéz udrzeni dodavek tepla ze systému CZT a
zefektiviiovani zdrojové a distribucni ¢asti CZT. Soucasné bude podporovana modernizace dalSich zdroju
vytapéni. Bude podporovana tepelnd izolace budov, vyména oken, regulace ve vytapéni, instalace Usporného
osvétleni apod. U novych objektl se predpoklada od roku 2020 vystavba v pasivnim standardu.

Z OZE je v podminkach Opavy vhodné vyuzivani biomasy a solarni energie. Solarni energie pro vyrobu tepelné
energie a ohfev vody je vyuzitelna napf. ve vefejnych objektech typu domovl pro seniory, které jsou vyuzivany
celoro¢né. D4 se predpokladat, ze vyznam vyuziti solarni energie bude nardstat s vyvojem modernich technologii
a podporou realizace Uspornych opatfeni na budovach. DalSim potencidlnim zdrojem vytdpéni jsou tepelnd
Cerpadla. Energie slunce je mozno vyuzit i pfi vyrobé elektrické energie (fotovoltaika).

Nejen svétova mésta, ale také néktera mésta v CR jsou zapojena do Paktu starostu a primatora. Clenové této
dohody se dobrovolné zavazuji ke zvySeni energetické Gc€innosti a pouzivani OZE a splnéni a prekroceni cile EU
snizit do roku 2020 emise CO> 0 20 %. Signatafi paktu pfijimaji zavazek provést ke splnéni vytyéeného cile fadu
opatfeni, jako jsou:

e vytvoreni administrativni struktury — rozsiteni funkce ,,energetického manazera“ o problematiku AO na
budovach, koordinace energetického managementu na budovach v majetku mésta (napf. hodnoceni
spotieby energie, navrhy opatieni, vyhodnocovani Gc¢innosti, hodnocen emisi COs ...)

e sestaveni bilance zakladnich emisi a zpracovani akéniho planu pro udrzitelnou energii

e vzdélavani verejnosti v oblasti energetické Uc¢innosti

Doporucujeme proto zvazit pripojeni mésta Opavy k Paktu starostd a primatord a vytvofeni energetického
managementu mésta a funkci energetického manazera, jehoz Ukolem bude zavedeni centralniho systému
shromazdovani dat o spotfebé paliv a energie, vyhodnocovéani G€innosti energetickych opatfeni, vyhledavani
dalsich vhodnych opatieni ke snizovani spotieby energie, systematicky vybér vhodnych objektl pro vyuziti OZE,
vyuziti modernich digitalnich a telekomunikaénich technologii (koncept SMART City) a také proSkolovani spravcu
jednotlivych objektl v majetku mésta.

Je nutné podotknout, Ze funkéni je predevsim propojeni energetickych a adaptacnich opatfeni. Tzn. optimalné jiz

v ramci pripravy energetickych opatreni resit i vhodna adaptacni opatfeni - podrobnéji viz opatfeni 1.2.

Typové aktivity | e Tepelné izolace objektl v majetku mésta, vyuziti OZE

a projekty  Vyuziti modernich technologif pro fizeni spotfeby energie

e Zavedeni energetického managementu — funkce energetického manazera
¢ P¥ihlaseni se k Paktu starostu a primator(

Cilové skupiny | e Objekty v majetku mésta

auzemnizamereni | o proyozovatel systému CZT

Garanti a nositelé | e Odbor majetku mésta

projekti e Spréavci budov

Indikatory vysledku e Emise CO: a jejich vyvoj/Snizeni emisi CO»
e Snizeni spotfeby energie (GJ)

Poznamka Opatteni jsou podporovana fadou dotaénich titulti (IROP, OPZP, Zelena tGsporam, ...) a
maji rovnéz primy pozitivni dopad na zlepSeni kvality ovzdusi.
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4.2 Podpora ekologicky Setrnéjsich forem dopravy

Strategicky cil 4) OCHRANA KLIMATU — omezeni pfispévku mésta ke klimatické zméné a zvySovani
energetické Ucinnosti

Reseny problém/ ¢ Vytapéni a doprava jako zdroj sklenikovych plynt

riziko ¢ Prehfivani v dopravnich prostifedcich a na zastavkach VD

Popis opatieni

Cilem opatreni je zlepSeni podminek pro cestujici v MHD v dobé horka a dale snizovani emisi CO2 formou
podpory SetrngjSich druh( dopravy.

V ramci Méstské hromadné dopravy (autobusy, trolejbusy) je pfipravena modernizace vozového parku, ktera ma
mj. postupné zavést klimatizaci do vSech vozidel a zvysit tak komfort cestujicich a fidi¢l v obdobi zvysenych
teplot. V sou¢asné dobé dochazi k ¢aste¢né obméné trolejbusud, u kterych bude nové v prostoru pro cestujici
pritomna klimatizace. Poté bude klimatizace jiz ve vSech prostorach pro Fidi¢e a v nasledujicich letech bude tento
standart zavadén i do prostoru pro cestujici v ramci nakupu dalsich klimatizovanych vozidel. Nepfimou podporou
ekologicky Setrnéjsi MHD je také modernizace vybaveni vozidel MHD a zefektivnéni odbavovaciho systému.

S tématem souvisi moznost zastifiovani/zastfeSovani zastadvek MHD, které byvaji v 1été prehraté. U vybranych Ize
doporucit provéfeni moznosti vysadby/doplnéni zelené v jeji blizkosti pro zajisténi lepsiho stinu.

Z hlediska emisi CO; je zakladem dopravniho feSeni mésta dokonéeni obchvatti a odvedeni tranzitni dopravy,
coz by mélo prispét k vétsi plynulosti dopravy. Dal$i oblasti zajmu jsou udrzitelné druhy dopravy — chuze,
cyklisticka a vefejna doprava. Mésto planuje pomoci cyklistickych tras propojit centrum mésta s pfiméstskymi
¢astmi a jednotlivé cyklostezky mezi sebou takovym zplisobem, aby vznikla ucelena sit.

D& se predpokladat dalsi rozvoj elektromobility. Cast vozového parku MHD bude misto nafty pohané&no
elektrobaterii. Rozvoj elektromobility Ize ze strany mésta rovné podpofit témito zplsoby:

 pofizeni elektromobild jako souc¢dast vozového parku mésta (napf. Méstska policie, Technické sluzby) —
ekonomicky nejlépe vychazi mensi ¢asto vyuzivana vozidla

e zajisténi venkovnich zasuvek pro moznost nabijeni elektromobill (napf. areal na Krnovské, vefejna
parkovisté ...)

¢ vyhrazeni ploch zvyhodnéného parkovani pro elektromobily ve mésté

V oblasti statické dopravy je doporu¢eno omezovani nepropustnych povrchd na parkovistich a odvadéni
destovych vod z parkovist a komunikaci a jejich zasakovani. Perspektivu z hlediska prevence emisi sklenikovych
plynt ma také telematika.

Typové aktivitya | e Klimatizace vozidel MHD
projekty  Podpora elektromobility

¢ Realizace Planu udrzitelné méstské mobility

Cilové skupiny a | e Cestujici v MHD

uzemni zamerenl | o Qpyyatelé mésta plodné

Garanti a | e Mestsky dopravni podnik Opava a.s.

nositelé projektd | , Oghor hiavniho architekta a Gzemniho planu

Indikatory e Pocet vozt MHD s klimatizaci

vysledku e Poget bezemisnich a ekologicky Setrnych vozidel v MHD

e Pocet vhodné zastinénych zastavek
e Délka novych cyklistickych tras

Poznamka X
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5. Systémova opatieni pro podporu implementace adaptacni

strategie
Strategicky cil 4) SYSTEMOVA OPATRENI — prifezova opatfeni pro podporu implementace
adaptacni strategie
Reseny problém/ ¢ Prufezova opatieni
riziko

Popis opatieni

Adaptacni opatfeni jsou sméfovana predev§im do téch oblasti, které mGze mésto pfimo ovliviiovat. Princip
vychazi z toho, ze mésto chce ve svém jednani jit pfikladem ostatnim. Soucasné je zajmem mésta ovliviiovat
i soukromé subjekty (investory, vlastniky pozemki a budov aj.).

Pro podporu dal§i implementace adapta¢nich opatteni je mozno vyuzit rizné nastroje a kroky:

Ptiprava investi€nich projektd mésta
Moznosti adapta¢nich opatfeni by mély byt automaticky provérovany jiz pfi pfipravé investi¢nich zdmeér( meésta.
Nejvétsi potencidl pro realizaci adaptac¢nich opatieni je u téchto typl zaméru:
* Rekonstrukce/izolace a vystavba novych budov - vramci planovanych rekonstrukci a zateplovani
objektl a pfedevsim pfi vystavbé novych budov by mélo byt feSeno také:
oenergeticka naro¢nost a moznosti vyuZiti obnovitelnych zdroji energie
obarevnost fasdd a instalace stinicich prvka na objekty
omoznosti realizace zelené stfechy, stén, pfipadné vertikalnich zahrad
ovhodné zpusoby nakladani s destovou a odpadni vodou s cilem jejich dalsiho vyuziti
ofe$eni okoli objektu (zelen, vodni prvky ...)
¢ Verejna prostranstvi — pii ndvrzich Gprav verejnych prostranstvi by mélo byt fe$eno také:
odostate¢né mnozstvi zelené — stromy a travnaté plochy
opodpora zasakovéani destovych vod — preference propustnych povrchu
ozachytavani a dalsi vyuziti deStovych vod a vytvareni vodnich prvki
oinstalace pitek, stinicich prvki

Mezi dal$i typy zamérl s adaptacnim potencialem patfi napf. parkovisté a chodniky s moznosti zasakovani
destové vody, silniéni komunikace s moznosti zasakovani srazkové vody (porobeton), revitalizace parka,
prestavby brownfields apod. Ne vSechny tyto aspekty musi byt do finalni podoby projektu zahrnuty, mély by v§ak
byt posouzeny pfi pfipravé projektu.

Pro zajisténi adaptac¢nich pozadavkd v ramci investi¢nich projektl je mozné zpracovat ,adaptacni manual“ se
standardy, jaké by jednotlivé typy projektll mély splfiovat. Tento manual Ize pouzit pro komunikaci s projektanty
a mohou byt vyuZity k uplatnéni také mimo ramec vefejnych investic.

MozZnost zfizeni funkce Manazera adaptaéni strategie

Hlavni naplini je systematické zajiStovani implementace adaptacnich opatfeni v rdmci mésta, u€ast na jednanich
o méstskych investicich, sledovani aktuélnich trend(i a moznosti v oblasti adaptace na zménu klimatu, pfenos
informaci napfi¢ odbory.

Finanéni podpora adaptaénich opatreni

Adaptacni opatfeni v nékterych pfipadech zvySuji investiéni naro¢nost. Uvolnéni finanénich prostfedkd pro
zaméry, které splnuji — nad rdmec bézné pfipravovanych projektd — pozadavky na adaptaéni feSeni, je zpUsob,
ktery mize prispét k vyuziti potencialu i u projektl, které plvodné takto nebyly navrzeny. Je také napfiklad mozné
vyhlasit soutéZz o navrh nejlepSiho/nejzajimavéjSiho fedeni vefejného prostoru se zahrnutim adaptacnich
opatfeni. V pfipadé vysadby nové zelené pak poskytnout obyvatelim moznost adopce stroma, kdy tato aktivita
pomuze méstu spolufinancovat naklady na péci o verejnou zelen.

Vzdélavaci a osvétové aktivity, vyména zkusenosti

Oblast adaptaci predstavuje pomérné novy smér v pfistupu k feSeni verejného prostoru, péci o budovy
a nakladani s vodou. Z tohoto divodu je zadouci dlouhodobé podporovat osvétu a vzdélavani v této oblasti. Ta
se mulze tykat jak prislusnych odbornych zaméstnanct Magistratu mésta Opavy a méstskych organizaci, tak
i politického vedeni mésta, pfi¢emz je zédsadni také Sifeni informaci o klimatickych zménach a moznostech
adaptace na né mezi obyvatele mésta. S ohledem na vyvoj vdané oblasti je Zadouci prubézné sdileni
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zkuSenosti. Mozné zplisoby, jak toto sdileni podpofit, jsou nésledujici:
e Podpora organizace vzdélavacich seminard, workshopl a konferenci
¢ Podpora tematickych osvétovych kampani pro vefejnost
e Zahrnuti tématu adaptaci do programu environmentalni vychovy a osvéty na skolach
e Zapojeni mésta do Paktu starostt a primatord v oblasti klimatu a energetiky
eU¢gast v programu Zdravé mésto - probiha

V CR je schvélen Statni program environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty a environmentéiniho
poradenstvi na léta 2016-2025, ktery vymezuje obsahova témata.

Cil 5.5 — Klima v souvislostech obsahuje takova opatieni, kterd maji umoznit, aby vSechny vyznamné cilové
skupiny porozumély pfi¢indm zmény klimatu a jejim negativnim dopadim, mély povédomi a znalosti
0 mezinarodnich jednanich o ochrané klimatu akompetence pro osvojeni a uskutefiovani mitigacnich
a adaptacnich opatreni.

Uplatiiovani legislativnich néstroju

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi - § 7

,Pro kaZzdé dva hektary zastavitelné plochy bydleni, rekreace, obéanského vybaveni anebo smisené obytné se
vymezuje s touto zastavitelnou plochou souvisejici plocha verejného prostranstvi o vymére nejméné 1 000 m’; do
této vyméry se nezapocitavaji pozemni komunikace. Tento paragraf je tedy uplatnitelny pfi vymezovani
zastavitelnych ploch v tzemnim planu a mésto miZze nadefinovat poZzadavky na tato verfejna prostranstvi. Ty se
mohou tykat napf. mnozstvi zelené v danych plochach, zptisobu nakladani s destovymi vodami, typu zvolenych
povrchd (propustné a polopropustné), volby vhodnych materidlt, pfitomnosti vodnich prvkda a dalSich zpGsobi
vyuZiti ploch.

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi - § 20/5

(5) Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreSeno

...Cc) vsakovani nebo odvadeni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud
se neplanuje jejich jiné vyuZiti; pritom musi byt Feseno

1. pfednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich moZného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni
k jejich zachyceni, neni-li mozZné vsakovani,

2. jejich zadrZovani a requlované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod
povrchovych, v pripadé jejich mozZného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich
zachyceni, nebo

3. neni-li mozZné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi do jednotné
kanalizace.

Pti podpore zasakovani destovych vod by také mélo byt omezeno pouziti Skodlivych materialt na stfechach ¢i
jejich oplechovani - napf. olovo, méd apod.

Uzemni planovani

Koeficient miry vyuziti uzemi doplnény o koeficient minimalniho zastoupeni zelené na pozemku

Koeficient zelen& pouzivaji néktera mésta v CR ve svych Gzemnich planech. Koeficient vyjadiuje min. zastoupeni
zatravnéné plochy (popf. plochy oséazené rostlinami nebo dfevinami) nejlépe s rostlou zeminou umoznujici
pfirozené zasakovani destovych srazek. Do této plochy se nezapocitavaji plochy zelené situované na stavebnich
konstrukcich (zelené stfechy a terasy). Do zatravnéné plochy Ize ve zvlast odlvodnénych pripadech zapocitat
i plochy zpevnéné zatraviiovacimi tvarnicemi.

Pod pojmem plocha zelené se pro Ucely vypoctu koeficientu minimalniho zastoupeni zelené chape plocha pldy
s travnatym pokryvem popf. osdzenym rostlinami nebo dfevinami rizného vzristu dle mistnich podminek a ucelu
plochy (okrasny nebo hospodarsky vyznam).

Hlavnim smyslem stanoveni koeficientu min. zastoupeni zelené je zamezeni maximalniho zpevnéni ploch
pozemku s negativnim vlivem na zhorSeni odtokovych pomérd v Uzemi, zhorSeni mikroklimatu lokality, zhorSeni
pohody pro pobyt ¢lovéka, zhorseni estetického plsobeni lokality a kvality prostiedi. V jednotlivych a vyjimecénych
pfipadech Ize pfipustit na z&kladé mistniho Setfeni snizeni koeficientu za podminky poskytnuti kompenzace
(napf. zména v soucasnosti zpevnéné plochy na plochu zatravnénou ve stejné lokalitg).

Uzemni studie, dohoda o parcelaci, planovaci smlouva
Udava disledné dodrZovat poZadavky vyhlasky ¢. 501/2006 Sb. O obecnych poZadavcich na vyuZivani dzemi,
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zejména ve vztahu na vymezovani vefejnych prostranstvi. Tento pozadavek Ize uplatnit jiz pfi schvalovani zadani
Uzemnich studii a pfi schvalovani dohod o parcelaci Gradem UGzemniho planovani (§ 43 odst. 2 Stavebniho
zdkona). Obdobné Ize uplatnit v jednani mezi investorem a méstem v pfipadé& uzavirani planovacich smluv na
vystavbu nové verejné dopravni a technické infrastruktury v rozvojovych lokalitach.

§ 7 vyhlaSky €. 501/2006 Sb. — Plochy vefejnych prostranstvi. Pro kaZzdé 2 ha zastavitelné plochy (bydlent,
rekreace, ob¢anské vybaveni, smisené obytné) se vymezuje s touto plochou verejné prostranstvi o plose 1 000
nf vefejného prostranstvi (viz vyse).

§ 22 vyhlasky & 501/2006 Sb. — pozemky verejnych prostranstvi. Stanoveni minimalni Sitky verejného
prostranstvi, jehoz soucésti je pozemni komunikace. U bytovych domu je nejmensi Sifka stanovena na 12 m,
u rodinného domu na 8 m (plati pro obousmérny provoz na komunikaci).

§ 30 odst. 2

Porizovatel porizuje tzemni studii v pfipadech, kdy je to uloZeno uzemné planovaci dokumentaci, z viastniho
nebo jiného podnétu. V zadani uzemni studie ur¢i porizovatel jeji obsah, rozsah, cile a ucel.

§ 43 odst. 2

V dzemnim planu Ize vymezit plochu nebo koridor, v némzZ je rozhodovani o zménach v tzemi podminéno
smlouvou s viastniky pozemku a staveb, které budou dotéeny navrhovanym zamérem, jejimz obsahem musi byt
souhlas s timto zamérem a souhlas s rozdélenim nakladd a prospéchti spojenych s jeho realizaci (dale jen
»~dohoda o parcelaci").

Opatieni v ramci Uzemniho fizeni
Uplatiovani pfipominek obce ke spravnimu fizeni v souladu s § 85 odst. 1) Stavebniho zékona a pozice
méstského architekta.

Postaveni obce v tzemnim Fizeni

Obecné Ize Fici, Ze obec uplatfiuje v Gzemnim Fizeni ndmitky k ochrané zajmu obce a zajmu ob&anu obce. Pozici
obce jako U€astnika Uzemniho fizeni stanovuje zakon €. 183/2006 Sb. (stavebni zakon). V § 85 odst. 1 pism. b)
se uvadi, ze ucastnikem fizeni je vZdy obec, na jejimz tizemi ma byt poZadovany zamér uskute¢nén. Z hlediska
prav Ucastnik( fizeni ma obec stejné postaveni jako kazdy jiny G¢astnik. Zvyhodnéna je pouze v tom, Ze je
U¢astnikem kazdého Fizeni na svém Gzemi.

Jestlize je pozadavek Zzadatele — stavebnika v souladu s Uzemnim planem, nezasahuje negativné do vlastnickych
prav obce nebo jinych opravnénych zajmu (napfiklad rozpor s jasné definovanym vefejnym zajmem), stavbé
nezabrani.

Cinnost méstského architekta ve vztahu k samospravé a statni spravé

Podminkou Uspésné a fungujici ¢innosti méstského architekta je spoluprace a komunikace s politickym vedenim
mésta, dal$imi organy samospravy a s organy statni spravy. Podle § 174 stavebniho zakona Ize v Gzemnich,
stavebnich a dalSich fizenich vyuzit soucinnosti experta (tzv. expertni soucinnost stavebniho ufadu). Obec je
podle § 85 stavebniho zakona Uc¢astnikem vSech Uzemnich Fizeni, ve kterych mlze sva vyjadreni podavat
napriklad na zékladé doporu¢eni méstského architekta.

Role méstského architekta mize pomoci k naplfiovani adaptaéni strategie v disledné a kontinualni péci o vefejné
prostory mésta a provadét smysluplnou komunikaci mezi obcany, statni spravou a vefejnou spravou tykajici se
udrzitelného rozvoje Gzemi.

Uzemné analytické podklady

Do uzemné analytickych podkladd mohou byt zahrnuti i dalsi jevy nez je jejich zékladni vycet dany vyhlaSkou. Je
zde mozno zahrnout napf. Uzemi zranitelna klimatickou zménou, Uzemi ohrozena erozi nebo jiné souvisejici jevy
véetné doporuceni k nim vztazenych.

Typové aktivity a | ¢ Systémové zahrnuti adaptacnich opatieni do pfipravy investiénich akci mésta

projekty e Vzdélavaci akce

Cilové skupiny a | e Investofi v Uzemi
Uzemni zaméreni

Garanti a nositelé | ¢ Odbor hlavniho architekta a Gzemniho planu

projektu e Odbor pripravy a realizace investic
Indikatory e Pocet vzdélavacich akci
vysledku

e Pocet realizovanych adaptacnich opatfeni

Poznamka X
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4 MOZNOSTI FINANCOVANIi ADAPTACNICH OPATRENI

Vtéto Casti jsou uvedeny mozné externi zdroje financovani jednotlivych adaptacnich opatfeni
v ¢lenéni dle jednotlivych strategickych cill a opatfeni.

Strategicky cil Opatieni Mozné zdroje financovani
1)  PRIJEMNY | 1.1 Ochrana | OPZP
Zivot arozvoj  ploch o Specificky cil 4.4: Zlepsit kvalitu prostredi v sidlech
vefejné zelené NPZP
v intravilanu .
mésta ¢ Prioritni oblast 5 : Zivotni prostfedi ve méstech a obcich
oPodoblast 4: ZlepSeni funkéniho stavu zelené ve
méstech a obcich
1.2 Adaptaéni | OPZP
opatreni na « Specificky cil 5.1: Snizit energetickou narocnost vefejnych budov
budovach a zvysit vyuziti OZE
e Specificky cil 5.2: Dosahnout vysokého energetického standardu
novych verejnych budov
IROP
e SC 2.5 - SniZeni energetické naro¢nosti v sektoru bydleni
Nova zelena usporam
1.3 Stinici, | Doplrikové k dal§im opatfenim
ochlazujici a
vodni prvky ve
vefejném prostoru
1.4 ZlepSovani | Doplikoveé k dalS§im opatfenim
podminek pro
citlivé skupiny
obyvatel
2) DOSTATEK | 2.1 Podpora | OPZP
voby zadrzeni, ~vyuziti « Specificky cil 1.4. Podpofit preven. protipovodriova opatfeni

a zasakovan
destovych vod

NPZP
e Prioritni oblast 1: Voda

oPodoblast 5: Udrzitelné a efektivni hospodareni s vodou
v obcich (Destovka)

22 ZlepSovani
¢isténi odpadnich
vod a jejich vyuziti

oPzZp
e Specificky cil 1.1. SniZit mnozZstvi vypousténého znedisténi do
povrchovych i podzemnich vod z komunalnich zdroju a vnos
znecistujicich latek do povrchovych a podzemnich vod

NPZP
e Prioritni oblast 1: Voda

oPodoblast 1: Snizeni mnozstvi vypousténého znegisténi
povrchovych vod

Ministerstvo zemédélstvi
¢ Dotace ve vodnim hospodarstvi
oVodovody a kanalizace

2.3 Hospodareni
v lesich v majetku
mésta

PRV

e Opatfeni M08 — Investice do rozvoje lesnich oblasti a zlepSovani
zivotaschopnosti lesu

3) OCHRANA
PRED RIZIKY

3.1 ZlepSovani
povodriové
ochrany
obyvatelstva

OPZP
¢ Specificky cil 1.3. Zajistit povodriovou ochranu intravilanu
NPZP
e Prioritni oblast 1: Voda
oPodoblast 4: Preventivni protipovodriova opatieni
Ministerstvo zemédélstvi
¢ Dotace ve vodnim hospodarstvi
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Strategicky cil Opatieni Mozné zdroje financovani
oRybniky, prevence pred povodnémi
oDrobné vodni toky a malé vodni nadrze
3.2 Ochrana | OPZP
krajiny ~ pred * Specificky cil 1.4. Podpofit preventivni protipovodiova opatieni
:fa";l;’l'(p”;fé‘;‘l’ycg « Specificky cil 4.2: Posilit biodiverzitu
sucha, zvySovani 5 ¢ Specificky cil 4.3: Posilit pfirozené funkce krajiny
ekologické NPZP
stability « Prioritni oblast 4: P¥iroda a krajina
o Podoblast 2: Uzemi bez zvlastni ochrany — volna
krajina
Norské fondy 2014-2021
eTéma 1. ZlepSovani stavu zivotniho prostfedi v ekosystémech
eTéma 4. Zmeény klimatu, zmirfiovani jejich vlivu a pfizplsobovani
se témto zménam
Ministerstvo zemédélstvi
¢ Dotace ve vodnim hospodarstvi
o Rybniky, prevence pred povodnémi
o Zavlahy
o Drobné vodni toky a malé vodni nadrze
4) OCHRANA | 4.1 Snizovani | OPZP

KLIMATU

spotfeby energie
a vhodné
vyuzivani
obnovitelnych
zdroj energie

e Specificky cil 2.1 - SniZzit emise z lokalniho vytapéni domécnosti
podilejici se na expozici obyvatelstva koncentracim
znecistujicich latek (Kotlikové dotace)

¢ Specificky cil 5.1: SniZit energetickou naro¢nost verejnych budov
a zvySit vyuziti OZE

¢ Specificky cil 5.2: Dosahnout vysokého energetického standardu
novych vefejnych budov

IROP
e SC 2.5 - Snizeni energetické narocnosti v sektoru bydleni
Nova zelena usporam

4.2 Podpora
ekologicky
SetrnéjSich forem
dopravy

IROP
e SC 1.2 - Zvyseni podilu udrzitelnych forem dopravy
NPZP
e Prioritni oblast 5 : Zivotni prostfedi ve méstech a obcich
oPodoblast 2: Udrzitelnd méstska doprava a mobilita

5) SYSTEMOVA
OPATRENI

5.1 Systémova
opatteni pro
podporu
implementace
adaptacni
strategie

NPZP
* Prioritni oblast 5 : Zivotni prostfedi ve méstech a obcich
oPodoblast 1: Implementace systémovych nastrojl
e Prioritni oblast 6: Environmentalni prevence

oPodoblast 1: Environmentalni vzdélavani, vychova
a osvéta

e Prioritni oblast 7 : Inovativni a demonstracni projekty
oPodoblast 1: Podpora inovativnich a demonstra¢nich
projektd s pozitivnim dopadem na Zivotni prostredi
Norské fondy 2014-2021

e Téma 4. Zmény klimatu, zmirfiovéani jejich vlivu a pfizptsobovani
se témto zménam

* Téma: 5. Bilateralni ambice na posileni vzajemné spolupréace
mezi partnery a subjekty z Norska a Ceské republiky

OPZP — Operaéni program Zivotniho prostredi
NPZP — Narodni program Zivotniho prostiedi
IROP — Integrovany regionalni operacni program
PRV — Program rozvoje venkova
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PRILOHA C. 1
KATALOG TYPOVYCH OPATRENI
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PRILOHA €. 1 KATALOG TYPOVYCH OPATRENI

Tato ¢ast je pfilohou Adaptacni strategie a obsahuje katalog typovych nejcastéjSich adaptaénich
opatfeni, ktera jsou aplikovatelna i na Uzemi mésta Opavy a ktera byla struéné zminéna v hlavni
Navrhové ¢&asti. Cilem katalogu je predstavit podrobnéji moznosti adaptaci, které Uspésné funguiji
v jinych — pfedevSim ¢eskych — méstech a inspirovat vznik dalSich konkrétnich projektd v Opavé.

Katalog u jednotlivych opatfeni obsahuje:
e struény popis opatfeni véetné moznych variant technickych feseni
o priklady konkrétnich Uspésnych projektd
¢ vyhody a nevyhody jednotlivych feSeni
¢ odkazy na relevantni zdroje informaci

Katalog doplfuje navrhovou ¢ast adaptacni strategie

Prehled katalogovych opatieni

e Zasakovani a vyuzivani deStové vody

¢ Inteligentni management budov (BMS) na bazi IT feSeni
e Odrazivé materialy a povrchy

e Zelené stfechy, zelené fasady budov a vertikalni zahrady
¢ Pitka, jezirka, kasny

¢ Propustné povrchy

e Stinici prvky

¢ Péce o vefejnou zeleri ve mésté

¢ Podpora pfirozené retenéni schopnosti krajiny

¢ VVzdélavani a zapojeni obyvatel
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Zasakovani a vyuzivani dest'ové vody

S rostoucimi teplotami bé&éhem I|éta roste také spotfeba pitné vody v ¢eskych domacnostech. Ta ale neni
vyuzivana jen pro pfimou spotfebu obyvatel (piti, vareni), ale pouziva se také k zalévanim zahradek (hlavné
v letnich mésicich, kdy je sucho a dést nestaci pokryt potfebu rostlin), jako koupaci voda v rodinnych bazénech,
anebo ke splachovani toalety.

NiZze uvedena opatfeni pomahaji |épe vyuzit destové a tzv. Sedé vody a nahradit jimi pitnou vodu tam, kde jeji
pouZiti neni nutné.

a. Zasakovani destové vody
Pfednostnim zplsobem vsakovani je povrchové vsakovani pres souvislou zatravnénou humusovou vrstvu,
ato nizko zatéZzované plo$né, kdy odtok ze zpevnénych ploch je zaulstén na zelené plochy s dobrou
vsakovaci schopnosti a neni zapotiebi retenéni prostor, nebo vsakovani v pralehu ¢&i v pralehu doplnéném,
jejichz retenéni objem slouZzi pro do¢asné zadrzeni srazkové vody pred tim, nez se vsakne do podloZi. Tento
zplsob je vhodny pro odstrarfiovani vSech typickych druhl( znecisténi obsazenych v pfipustnych
a podminec¢né pfipustnych srazkovych vodach.

ale také kvlli podpore vyparu, ktery je ve méstech velmi zZadouci.

i.

ii.

iii.

Vyspadovani komunikaci do zelené - voda z komunikaci (chodniky, cyklostezky, méné frekventované
silnice a parkovisté) se odvadi pfimo do zelené nebo zasakovacich pasu. Pfi vhodné skladbé podkladu se
voda sedimentaci predcisti. Protyto Gcely mohou byt vyuZity zasakovaci pralehy - mélce tvarované
prohlubné vterénu se zatravnénou humusovou vrstvou uréend k zasakovani srazkovych odtoku
s kratkodobou nadzemni retenci, anebo prlleh-ryha - zatravnény prGleh a ryha vyplnéna Stérkovym
materidlem, ktera je umisténa pod nim. Tato kombinace objektl se navrhuje tam, kde je nutné
nedostate¢nou vsakovaci schopnost pudniho a horninového prostiedi vyvazit zvySenym vsakovacim
vykonem do propustnéjsich pldnich vrstev a vétSim retenénim objemem.

Bioswales jsou prulehy v terénu navrzené ke svodu znecisténé povrchové vody. V podstaté se jedna
0 SirSi meandry ¢i kanaly osazené zeleni, ktera pomaha filtrovat destovou vodu, a chrani tak vodni toky
pred znecisténou povrchovou vodou (uplathiuji se zejména v blizkosti vétSich zpevnénych ploch, jako jsou
parkovaci plochy ¢i kfizovatky). Tok vody se stejné jako Sifka a hloubka deprese projektuje tak, aby voda
v prohlubni zdstala co nejdéle, a tudiz aby rostliny a jejich substrat zadrzel co nejvice znecistujicich latek.
Destova zahrada je prohluben v terénu, do které stéka voda z okoli (z travnikd, stfech, chodnikd a jinych
zpevnénych ploch), a kterd se v ni udrzuje. V prohlubni jsou zasazena vybrana specialni spolecenstva
rostlin, kterd jsou schopna snaset 2 — 4 denni zamokfeni, a jejichz kofenovy systém slouzi jako filtr
a zaroven napomahd zadrzovat vodu, ¢imz zabezpecuje jeji vypar. Filtraéni funkce je zde velice dulezita,
destém splachnuté znecistujici latky by jinak byly odvedeny kanalizaci nebo pronikly do podzemnich vod.
Schopnost absorbovat kontaminanty je u takovéto zahradky o 30-40 % vy$$i nez u béznych travnika.

Podzemni vsakovani

I.

ii.

Zasakovaci tunely predstavuji podzemni prvky ve tvaru klenby (napf. z plastickych hmot), které tvori
retenéni objem vsakovaciho zafizeni. Srazkova povrchova voda muaze vsakovat dnem a pripadné boénimi
otvory pfimo do horninového prostfedi (absorpéni kapacita je az 100 % jejich objemu). Tunelovy systém
se sklada zlehké, plastové, pullkruhové schranky (schranek) s kapacitou do zasobniho mnozstvi
a pronikani destové vody z utésnénych povrchd do pady. Systém je vyroben z recyklovatelného HDPE.
Zasakovaci boxy jsou bloky z plastu, které tvori celé podzemni vsakovaci galerie. Vsakovaci galerie
predstavuje systém spojenych boxu nebo tuneld, propojenych s pfivodnim a odvzdusifiovacim potrubim,
ktery je cely obaleny geotextilii a zasypany zeminou. Pro vsakovani srazkové vody z plo$né vétSich
odstavnych ploch (cca nad 10-20 aut — limit exakiné nestanoven) na pozemku nemovitosti je nutné
navrhnout odluéova¢ ropnych latek. Mezi odluc¢ova¢ a vsakovaci zafizeni se doporucuje zaradit filtracni
prvek (napf. vrstvu koksu), ktery ochrani podzemni vodu pred havarijnim znecisténim. Absorpéni kapacita
boxl je 95 %. V galeriich se voda za desté akumuluje a poté se postupné vsakuje déle do pady. Velikost
vsakovaci galerie zavisi na velikosti odvodfiované plochy a na rychlosti vsakovani (koeficientu filtrace).
Tuto hodnotu mizeme zjistit z hydrogeologického posudku nebo ho Ize orientaéné urcit vsakovaci
zkouskou v misté planovaného vsakovaciho objektu. Navrh bloku také zavisi na pozadované unosnosti
nebo vySce podzemni vody. Dobré je také kombinovat Cistici boxy se standardnimi a pomoci geotextilie
vytvofit dodatecny filtr proti zanaseni.
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b.

ii.

iii.

Vsakovaci systémy lze pouzit i jako retenéni, tehdy se cely systém se obali geotextilii, potom hydroizolaéni
folii navzajem svarenou (jako napf. na ploché stfechy) a znovu ochrannou geotextilii. Vodu z retenéniho
systému Ize Cerpat na zalévani zahrady, ale také na splachovani toalet.

Jezirka a kanaly na destovou vodu

Jezirka jsou vhodnym zpusobem zadrzovani deStové vody predevsim tam, kde je k dispozici dostate¢né velka
plocha pro jeho realizaci. Jezirka musi byt, v pfipadé, Ze jsou napajena jen deStovou vodou, pfipravena na
relativné velké kolisani hladiny vody. Velikost jezirka se urCuje podle odpafitelného objemu vody za rok.
V pfipadé, Ze ma mit také okrasnou funkci, je nutné sledovat kvalitu vody a podle potfeby ji upravovat. Je
mozné vyuzit samodistici funkce v pfipadé, kdyz tretinu nadrze tvofi tzv. mélka zéna osazena rostlinami, které
predstavuji pfirodni kofenovou disticku. DalSi ¢ast pak musi byt naopak co nejhlubsi, aby se v Iété voda
neprehfivala. Pokud by se voda z jezirka pouze odpafovala, musela by mit velkou rozlohu, u malych jezirek
se proto navrhuje prepad vody do vsaku. Z vétsiho jezirka je mozné Cerpat vodu a vyuzit ji napfiklad ke
splachovani toalety anebo zalévani. Pak je ale dilezité cely systém spravné navrhnout, abychom neodebirali
vody pfili§ mnoho a nevyprazdnili nadrz, kterda ma slouzit i jako okrasny prvek ve verejném prostoru. Kandly
jsou podobné jezirkim, uplatiuji se v8ak v mistech, ktera neposkytuji dostatek prostoru pro vodni nadrz.
Oteviené kanaly na destovou vodu se buduji napfiklad v ulicich mést.

Zasobniky/nadrze na destovou vodu

Ke schrarnovani destové vody mlze poslouzit klasicky sud anebo jiné typy nadrzi. Zasobniky mohou byt
nadzemni nebo podzemni. Velikost zasobniku se odviji od plochy stfechy, ze které je voda svadéna,
nebo z pfedpokladané spotfeby vody. V zavislosti na umisténi z&sobniku je zvolen material, z néhoz je
zasobnik vyrobeny (plast, beton, sklolaminat, ¢i ocel). Plastové nadrze jsou nejcastéji polyetylenové nebo
polypropylenové a zesilené skelnymi vidkny. Mohou byt riznych tvari, a dale bezeSvé nebo svarované.
Usazuji se na zhutnény Stérkovy podklad nebo betonovou desku (samonosné), v pfipadé nebezpedi spodni
nebo povrchové vody nebo umisténi do snadno propustné zeminy se doporucuje obetonovani.

. Recyklace a vyuziti Sedé vody

Seda voda je splagkova odpadni voda neobsahuijici fekélie a mo¢, odtékajici z umyvadel, pragek, van, sprch,
dfez( apod. Recyklovanou $edou vodu (zejména z koupele) je mozné po Upravé vyuzivat jako vodu provozni
(tzv. bila voda) napt. pro splachovani zachodl, pisoart a zalévani zahrad. Sed4 voda je stejnym zdrojem
vody, jako jsou v pfipadé podzemni vody studny, nebo v pfipadé povrchové vody nadrze apod., avSak
pochazi z vnittku budovy (nezaménovat s deStovou vodou — z vnéjSku). Zdroji Sedé vody jsou tedy napf.
trvale obydlena sidla (rodinné domy, velké byty a bytové domy, koleje, kasarny apod.), hotely a penziony,
télocvicny, sportovni aredly, wellness centra, plavecké aredly, mycky aut atd. Voda z kuchyni je nékde na
pomezi Sedych a ¢ernych vod — diky zbytkim potravin apod., a tedy vy$§imu BSKS5, byvaji nékdy tyto vody
klasifikovany jako tzv. ¢erné. Jejich Cisténi v systému pro Sedé vody sice mozné je, ale obvykle se nevyplati.
Z Sedé vody se postupem ¢€asu (do 24 hodin) stava voda ¢erna — diky namnozeni bakterii, proto ji je nutné
upravovat, pokud ji chceme vyuzivat pro splachovani toalet, prani nebo Uklid v&. myti aut. Pro Cisténi Ize
vyuzit filtraci, filtraci s desinfekci anebo biologické cisténi s filtraci.

Filtrace dest'ové a povrchové vody (filtracni/sedimentacni nadrz)
Filtrace destové a povrchové vody je potfeba tam, kde se pocita s jejim dalSim vyuzitim napf. pro prani
v pracce. PFi Cisténi deStové vody se uplatiuji dva procesy — sedimentace a filtrace. Sedimentace probiha
bud v samotné akumulaéni nadrzi na deStovou vodu, nebo v nadrzi usazovaci, predsazené nadrZi
akumulaéni.
Pro filtraci mGzeme pouzit dva typy filtrt - interni nebo externi. Externi filtry jsou samostatné filtraéni Sachty,
které se napojuji mezi okapovy svod a jimku. Zpravidla umozniuji spojeni dvou vétvi okapovych svodu a po
prefiltrovani vody umozni odtok cisté vody do jimky a v pfipadé samogdisticich filtri odtok prebyteéné vody
a necistot do kanalizace. Interni filtry jsou umistény uvnitf nadrze, maji jeden pritok, odtok vycisténé vody do
nadrze a moznost napojeni prepadového sifonu pro odtok prebytecné vody.
Pro filtraci je mozné vyuzit:
Filtracni podokapovy hrnec- pro filtraci vody z jednoho okapového svodu. Tento typ filtrG je uréen pro
vodu na zavlazovani, na doplfiovani rybni¢kd nebo na vsakovani.
Okapovy filtr - nasazuje se na okapovy svod a je uréen k odfiltrovani hrubsich necistot, jako je listf,
klaciky, plody ovoce, mech apod.
Kosickové filtry jsou univerzalni a vhodné pro vSechny druhy vyuZiti desStové vody. KoSickova filtrace
zajisti 100% vytéznost prefiltrované vody, nebot na rozdil od samogisticich filtrl protee veskera voda skrz
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filtr do nadrze.

iv. Samocistici filtracni jednotky |ze pouZzit tam, kde je prepad jimek napojen na vefejnou kanalizaci.
Vytéznost prefiltrované vody je v tomto pripadé cca 90 - 95% podle typu filtracni viozky. RozliSuji se dva
typy jednotek, a to samocistici filtry v internim provedeni fungujici na principu valce nebo desky
z filtraéniho materialu, skrz které protéka znecisténa voda. Filtraéni jednotku tvofi tfivrstva vliozka s oky
0,35 mm. Druhym typem je Sachtovy filtr, kdy filtraéni jednotku tvofi draténé sito, na které dopada
znedisténa voda. Cista voda protede skrz filtraéni plochu do nadrze a negistoty jsou se zbytkovou vodou
odplaveny do kanalizace.

v. Filtry pro montaz do tlakového potrubi - se zpétnym proplachem zajistuji nepfetrzitou dodavku
filtrované vody i béhem procesu ¢isténi filtru. Jemné filtracni sitko redukuje mnozstvi cizich ¢astic ve vodé,
napfiklad ulomku rzi, nebo pise€nych zrnek. Umistuji se na vytlatné vedeni za €erpadlo a diky 0,1 mm
hustoté sita zajisti bezproblémovy chod WC a pracky.

Priklady konkrétnich projektu

i

Zasakovaci pruleh u parkovisté Povrchové vsakovani destové vody pomoci
(zdroj: www.tzb-info.cz) zasakovacich pruleht a ryh mezi pavilony kampusu
Masarykovy univerzity v Brné-Bohunicich.
(zdroj: www.tzb-info.cz)

Bioswale mezi silnici a chodnikem Priklad ploSné rozlehlejsi bioswale u bytového domu
(zdroj: survivalfarm.wordpress.com) (www.edmonton.ca)

Destova zahrada v terénni depresi
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(zdroj: www.xerces.org) Schéma dest'ové zahrady
(zdroj: Pinterest)

Instalace zasakovacich boxut v Rosicich

Schéma zasakovaciho tunelu

(zdroj: www.nicoll.c2) (zdroj: www.man-cz.cz)

Bratislavsky Park Jama s jezirkem, které ma
estetickou, klimatickou i vodozadrznou funkci
a je zdrojem zavlahy pro nové zalozeny park
(zdroj: www.dobrenoviny.sk)

Jzirko v Parku pod Plachtami, Brno — Novy
Liskovec (zdroj: www.novy-liskovec.cz)

e &

i

Instalace podzemniho zasobniku k jimani destové
vody (zdroj: www.ceskestavby.cz)

Priklad vyuziti podzemniho zasobniku na
dest'ovou vodu (zdroj: www.tzb-info.cz)
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Systém pro recyklaci Sedych vod AS-GW/AQUALOOP
Ridici systém

Piivod elektrické
energie

Dmychadio — e

Filtr pevnych éastic AS-PURAIN

Natok $edé vody

Kos na hrubé neéistoty
2asobnik vody
zpetného proplachu

—

Vytiak Eisté vody

Privod vzduchu —

Minimalni hladina

Membranova stanice

Zarizeni na recyklaci Sedé vody HERE
(zdroj: www.tzb-info.cz) Schéma principu zafizeni pro ¢isténi a recyklaci Sedé
vody (zdroj: www.asio.cz)

Filtraéni hrnec S
(zdroj: www.stavebnidoplnky.eshop-zdarma.cz) Filtra¢ni koS v télese filtru
(zdroj: www.infobydleni.cz)

Vyhody Bioswales

¢ Zpomaleni odtoku vody z krajiny.

¢ Ochlazovaci funkce, snizovani tepelného ostrova mésta, esteticka
funkce, zvySovani biodiverzity. Snizeni znecisténi povrchovych
vod.

Dest'ové zahrady

e ZvySeni retencni schopnosti krajiny. Znovudoplnéni podzemnich
vod.

e ZlepSeni mikroklimatickych podminek - ochlazovani okolniho
prostiedi.

¢ Snizeni povodnovych rizik.

e Filtrace cizorodych ¢astic ptdou.

¢ Prostorové nenarocéné — plochy je mozné umistit rGzné: od malych
ploch na trdvnicich RD az po rozséhlé systémy u velkych budov ¢&i
parkovist.

e ZvySovani biodiverzity vytvorenim pfirodné blizkych biotopu.

¢ ZvySeni estetické hodnoty okoli a s tim spojend i spolecenska funkce.

Zasakovaci tunely a boxy
¢ Velka kapacita a vysoka zasakovaci schopnost — pojmou vice vody
nez stejnda plocha Stérku.
¢ Mala vaha, odolnost a skladnost tuneltl, jednoducha instalace.

Jezirka a kanaly
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e  Podpora malého vodniho cyklu v krajiné.

e Redukce tepelného ostrova - odpafovani vody z hladiny vodnich
ploch snizuje teplotu okolniho prostfedi.

e  Zasoba uzitkové vody.

e Uspora energie — za klimatizace v horkych dnech.

¢ Nepfimé navysovani kapacity kanalizace — v pfipadé vydatnych
srazkovych uhrnd nedochazi k zahlceni kanalizace.

e ZvySovani druhové rozmanitosti — vodni plochy lakaji k osidleni
rizné druhy nejen vodni fauny.

e  ZvySena esteticka hodnota okoli.

¢ Rekreace a odpocinek — blahodarné ucinky vody na psychiku obyvatel.

Zasobniky na dest'ovou vodu

e Zadrzovani a vyuzivani destové vody / Setfeni pitnou vodou.

o Betonové zasobniky - neutralizace kyselé destové vody, odolnost
(i pro stavbu pod pfijezdovymi cestami).

¢ Plastové nadrze — mald hmotnost, vyuZiti prostoru variabilnim
slozenim, jednoducha montaz a Gdrzba.

e Mékkost vody — voda nezasoluje pudu, neobsahuje chlor, fluor ani
ozon, nevytvari se vodni kdmen v pracce.

e Cena — nadzemni nadrze pomérné levné, Uspora penéz za pitnou vodu,
nizsi naklady za praci prostiedky.

Recyklace a vyuziti Sedé vody
« Uspora pitné vody.
e Snizeni zatéze COV.
Filtrace a sedimentace destové vody

¢ Jednoduchost a cena — koSickovy filtr.
e Udrzba — jednoducha u okapového filtru, je samogistici.

Nevyhody Vyspadovani komunikaci do zelené
® Znecisténi — do vegetace se dostavaji polutanty, napf. ropné latky
z parkovist.

Bioswales

e Udrzba — pouzité rostliny mohou vyzadovat zalévani & Upravu v podobé
koseni atp., v pfipadé ucpani je nutné provést celkovou rekonstrukci
celého systému.

Zasakovaci tunely a boxy

¢ Udrzba — neni mozné snadno odstranit zakolmatované vrstvy.
¢ Ddraz na spravny navrh a provedeni systému.

¢ Velky objem lozné plochy pfi pouziti vsakovacich boxu.

¢ Vyroba plasti zatéZujici zivotni prostiedi.

Zasobniky na dest'ovou vodu

o Cistota/rozvoj mikroorganizmi — pokud jsou nadrze na teplém mistg,
pfipadné vystavené pfimému sluneénimu zéfeni, nebo pokud se v nich
voda zadrzuje dlouho, tj. prili§ velky zasobnik.

e Cena - kromé nadrze a filtrace je potfeba jesté Cerpadlo a fidici jednotka
celého systému. Kvlli hygiené nutné oddéleni rozvodl pitné a destové
vody.

¢ Nelze pouzit vSude — u stfech s krytinou ze zdravi $kodlivych materiald,
napf.z eternitu, neni vhodné deStovou vodu shromazdovat,
u azbestocementovych stfech je to dokonce zakazané.

Vyuziti Sedych vod
e Legislativa - v Ceské republice chybi podrobngjsi predpis pro vyuziti
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Sedych vod.
e Cena — nutnost filtrace pro dal$i vyuziti.

Filtrace a sedimentace destové vody
o Udrzba kosickového filtru a snizeni vyuzZitelného objemu nadrzi.

www.floranazahrade.cz , www.pocitamesvodou.cz , www.tzb.info
www.ceskykutil.cz

MD. Odbor pozemnich komunikaci. (2014): Technické podminky 83 -
Odvodnéni pozemnich komunikaci. MZP (2015): Moznosti Feseni vsaku
destovych vod v urbanizovanych tizemich v CR.

Zdroje informaci
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Inteligentni management budov (BMS) na bazi IT reSeni

Building Management Systems (dale jen BMS) - volné prelozeno jako Inteligentni budovy - je prostfedi
(ve smyslu souboru software, hardware a sitové infrastruktury), které zajistuje integraci a spolupraci jednotlivych
systémU zajiStujicich provoz budovy. BMS sjednocuje jednotlivé autonomni technologie tak, ze se z pohledu
uzivatell jedna o jeden provazany celek, ktery usnadnuje praci obsluze, umozriuje vzdalené ovladani technologii
bez nutnosti fyzické pfitomnosti u zafizeni (i prostfednictvim internetu) a také pro kontrolu uklada informace
o akcich provedenych jednotlivymi uZivateli.

V rdmci BMS mohou byt integrovany napriklad nasledujici systémy:
e Systém méfeni a regulace (MaR, BAS — Building automation system) — obvykle z&kladni, nejrozsahlejsi
systém v ramci BMS
¢ Sledovani a vyhodnocovani provozu zabezpecovacich systém
e Méreni a vyhodnocovani odbéru energii (elektfina, voda, teplo, plyn, ...)
¢ Monitoring a ovladani prvku inteligentnich doma aj.

Z hlediska zmén klimatu jsou pak stéZejni funkce méfeni, vyhodnoceni a regulace spotfeby energii budovy. Cely
systém molze propojovat napfiklad ovladani natoceni slunolamli na oknech budovy v souvislosti s mirou
a smérem dopadu slune¢niho svitu na budovu. Dale je mozné, aby systém upravil vnitfni prostifedi budovy podle
pozadavkl rezident(, a pokud se jedna napfiklad o sidlo firmy, je mozné nastavit jiné podminky prostiedi
(teplotu, osvétleni apod.) podle pracovni doby a prevést budovu do tzv. Usporného rezimu po jejim opusténi
poslednim zaméstnancem.

Budova

1 Udrzba \’.
| kamerové syslémy technicka ,

mistnost

N - 4
—
rlzenl prlslupu I

pam‘.mall— ‘ I
o — T

[
| Kimatizace Vstupni/vystupni modul

:anargie I napéajeni

aplikace pro zadavani provoznich poznamek

Schéma provozu inteligentni budovy (zdroj: www.radiflow.com)

Priklady konkrétnich projektu

Intellgentnl budova unlverznnlho kampusu Masarykovy
univerzity v Brné vyuzivajici BMS (zdroj: www.dotknisevedy.cz)
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e Snizovani spotieby energie — vyplyvajici z optimalizace vytapéni mistnosti,

Vyhod
yhody regulace spotfeby energii (ovladani osvétleni mistnosti, vétrani, vytapéni, VZT,
atd.).
e Pohodli uzivatelli — obsluha spravné nastaveného zafizeni je méné naro¢na nez
obsluha kazdého ze systémud manualné.
Nevyhody ® Cena — zavedeni BMS systému je pomérné velka finanéni investice.

e Udrzba — nutni specialisté, nutnost zajistit zalozni zdroje elektrické energie,
v pfipadé vypadku elektfiny na del$i dobu nelze systémy ovladat manuaing,
vypadky mohou mit vazné ekonomické itechnické dopady. Rovnéz v pfipadé
zavady hardware je naprava obtiznéjSi. Pfi pozadavku na zmény je zavadéni
novych metod prace a souvisejicich kontrolnich procest naroéné z organizac¢niho
hlediska, je totiz nutné zménit zabéhnuté postupy a nahradit je novymi (a obvykle
zdlouhavéjsimi).

Zdroje informaci

www.tzb-info.cz
webové stranky spole¢nosti zabyvajicich se BMS
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QOdrazivé materialy a povrchy

Svétlé povrchy reflektuji slunecni zareni vice, nez povrchy tmavé, které naopak b&éhem dne hromadi energii
ze slunce ve formé tepla, které pak v noci vyzaruji zpét do okolni atmosféry. Ke snizeni lokalni teploty ve méstech
je tak vhodné vyuzivat spiSe materialy a povrchy s vysokym stupném odrazivosti slune¢niho zéareni.

Studené stiechy (cool roofs) jsou navrzeny tak, aby odrazely vice slune¢niho zareni a absorbovaly méné tepla
nez standardni stfechy. PouZitim vhodnych materidld a barev je tak mozné snizit ndklady na klimatizaci budovy
010 — 15 %. Studené stfechy mohou predstavovat velmi reflexivni natér (bila barva, anebo jiné odrazivé
pigmenty), kryci flii, reflexivni stfeSni tasky anebo Sindele. Druhy materidlu, ze kterych jsou stfechy vyrobeny,
zavisi na sklonu stfechy. Pro méalo uklonéné stfechy je nejlepSim feSenim jednovrstvd membrana, natazena na
ploSe stfechy a pripevnéna mechanicky, chemicky (adheziva), anebo zatizena kameny, Stérkem atp. Reflexni
kryci vrstvu je také mozné na stfechu aplikovat jako pénu ve spreji. Pro stfechy s vétSim sklonem je nejlepsi
vyuzit Sindele &i stfedni tasky, oboji ve svétlych barvach. Plechové stiechy je pak nejlepSi oSetfit svétlym
natérem.

Dal$i variantou, ktera napomahd snizit teplotu uvnitf budovy a také ovlivnit teplotu v blizkém okoli, je pouziti
tzv. odvétratelné fasady. Jedna se o sendvice sloZzené ze dvou vnéjSich hlinikovych vrstev, mezi nimiz je jadro
s nizkou hustotou z polyetylenu (LDPE - low-density polyetylene), mineralniho materialu se snizenou hoflavosti
nebo nehorlavého mineralniho materialu. Vnéjsi hlinikova vrstva pak byva jesté pro znasobeni efektu ve svétiém
provedeni.

Studené povrchy (cool pavements) stejné jako studené stfechy pomahaji snizovat teplotu lokalniho
mikroklimatu. Pokud se navic tento pfistup uplatni pro vétsi prostory, jako jsou parkovisté, ndmeésti a podobné
rozlehlé plochy, je vysledny efekt jesté vétsi. Napriklad asfaltové povrchy silnic nahrazené svétlejsi alternativou
vykazuji mnohem nizs§i povrchovou teplotu (coz ma za nasledek i vétsi trvanlivost materidlu, ktery neni teplem
deformovan).

Priklady konkrétnich projektu

Bila kovova stiecha ¢eské produkce (zdroj: Odvétratelna fasada ve svétlém provedeni
www.Krytiny-strechy.cz) (zdroj: www.konstrukce.cz)
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i s : SR | =
Kombinace svétlé barvy a povrchu z porézniho betonu Horni namésti v Opavé s pouzitim svétlého
(zdroj: www.stavbaroku.cz). dlazdéni (zdroj: www.msstavby.cz)
Vyhody e Snizovani spotieby energie — mensi naroky na provoz klimatizaci.

e Udrzba — v&tsi stabilita materialu, ktery neni vystaven vysokym teplotam.

® Snizovani tepelného ostrova mésta — v mistech, kde se vyskytuje vétsi
mnozstvi studenych stfech a povrch(i dochazi ke snizovéani teploty v okolnim
mikroklimatu. Materidly nehromadi teplo béhem dne a tudiz jej v noci ani
nevyzaruji zpét do okolni atmosféry.

* Pomér cena/vykon — v pfipadé natéru jiz existujicich ploch tam, kde je to
mozné, se jedna o pomérné levné feSeni s velkym Ucinkem.

Nevyhody e Udrzba — v lokalitich, kde byva vihdeji a tepleji, miZe dochazet k ristu
rznych fas ¢i plisni na stfechach. V chladnych podminkach pak ke
kondenzaci vihkosti.

Zdroje informaci www.energy.gov, www.krytiny-strechy.cz, webové stranky projektantd stfech
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Zelené strechy, zelené fasady budov a vertikalni zahrady

Stfechy budov oséazené zeleni délime podle zplsobu vyuziti na extenzivni (ploché a Sikmé) zelené stifechy
a intenzivni zelené stfechy (nebo také intenzivni zahrady).

Extenzivni ploché zelené stfechy jsou zpravidla osazené jednoduchou suchomilnou vegetaci, adaptovanou
na extrémni podminky (vitr, nedostatek vldhy, pfimé sluneéni zafeni) a schopné se samovolné rozrustat
a regenerovat (napf. suchomilné travy, byliny a mechy, netfesky a rozchodniky). Mocnost substratu extenzivnich
stfech je mezi 6 az 15 cm a vyznacuje se nedostatkem zivin s nepravidelnym pfisunem vlahy. Nasakavost
substratu by se méla pohybovat okolo 30%.

Extenzivni Sikmé zelené stiechy predstavuji extenzivni stfechu se sklonem. Jsou osazené stejnou vegetaci
jako ploché extenzivni stfechy, Stfecha musi byt podle sklonu ale zaji§téna tak, aby vlivem gravitace nedochazelo
ke ,stékani“ vegetace a substratu. U stfech se sklonem do 15° nejsou zdbrany nutné, v pfipadé strméjsich stfech
aby se pripadnym kotvenim zabrany do stfechy neposkodila jeji hydroizolaéni vrstva. Stfechy se sklonem nad 30°
je lepsi pokryt vegetacnimi koberci s predpéstovanymi rostlinami.

Udrzba extenzivnich zelenych stfech je nenaroéna. U Sikmych stiech je nutné kontrolovat erozi substratu.

Intenzivni zelené stifechy (intenzivni zahrady) jsou tvofeny stejnymi vrstvami, jako stfechy extenzivni, rozdily
se projevuji v mocnosti substratu (od 20 cm vySe), jeho slozeni (vy$Si obsah zivin, vétsi podil organickych slozek)
a v druzich rostlin, kterymi jsou osazené. V pripadé intenzivni zelené sttechy, kterd maze slouzit také k rekreaci a
pohybu lidi, byva vegetacni vrstva tvofend travniky, trvalkami, kefi i menSimi stromy. Mohou zde byt ale také
vysazené rlizné uzitkové rostliny a stfechu je tak mozné vyuzit pro péstovani plodin.

Aby rostliny intenzivni zahrady prospivaly, je nutné je pravidelné zavlazovat, hnoijit a jinak o né pec€ovat. Intenzivni
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filtraéni vrstva

- hydroakumulaéni
a zaroven drenazni vrstva

——geotextilie

——hydroizolaéni souvrstvi pasu
——tepelna izolace

parozabrana s asfaltovym pasem

stfesni konstrukce

Schéma skladby zelené stfechy

Zelené fasady budov

Tam, kde nelze vybudovat zelenou stfechu (napf. z divodu nosnosti konstrukce stfechy) je mozné vyuzit zelené
fasady, a to na jedné ¢i vice stran budovy. Zelena fasada funguje na stejném principu - tedy prostfednictvim
vyparu zvysSuje vihkost okoli a snizuje teplotu, pohlcuje sluneéni zareni a snizuje teplotu také pfimo na fasadé
domu (az od 20 °C) a pohlcuje prach. Bujna vegetace na fasadé mlze pusobit také jako protihlukové opatreni.
Fasada je osazena pfedevSim vhodnymi popinavymi rostlinami, z nichz nékteré potfebuji zvla$tni nosnou
konstrukci, jiné se pnou po omitce. Zalivka se uskute¢riuje sraZzkovou vodou ze stfechy ozelenéného objektu.
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Vertikalni zahrady (exteriérové) jsou umistovany na stény stavajicich, anebo specialné projektovanych budov,
které jsou opatfeny odizolovanou konstrukci, kterd je osdzena rostlinami. Vertikéalni zahrady se rovnéz podileji na
zlepsovani mikroklimatu mést, a také na dobrém nakladani se srazkovymi vodami (ov8em jen v pfipadé pouZiti
substratu, nikoliv hydroponie). Tyto zahrady jsou navic zajimavym estetickym ozivenim vefejného prostoru.

Priklady konkrétnich projektu

Intenzivni zelena stfecha - Svét techniky, Dolni oblast Vitkovic (zdroj: www.zelenestrechy.info)

Zelena fasada v centru Opavy — ulice Ruzova
(foto: Ekotoxa)

Sikma extenzivni strecha — obytny dum JaktaF
(foto: Ekotoxa)
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Zakladani vertikalni zahrady (zdroj: Pocitame Vertikalni zahrada na budové firmy Liko-S ve Slavkové

s vodou) u Brna pokryta nerezovymi kazetami s mokiadnimi
rostlinami v poréznim substratu s bakteriemi pro
ciSténi odpadnich vod (zdroj: www.zelenafasada.cz)

Vyhody e Zadrzovani vody — extenzivni strechy mohou zadrzet az tretinu az polovinu vodnich srazek,

intenzivni stfechy pak az 90%. Do kanalizace je tak odvadéno méné destové vody.

V pfipadé, Ze je zelend stfecha doplnéna jesté retenénim nebo vsakovacim zafizenim, mize

byt toto opatieni velmi efektivni a Gsporné.

Redukce tepelného ostrova - odparovanim vody z vegetace (evapotranspirace) a vodnich

ploch, coz snizuje teplotu okolniho prostredi.

® Regulace spotieby energii - odpareni 1 litru vody je ekvivalentem cca 0,7 kWh energie
potiebné pro provoz chladiciho zafizeni, tedy 1 mm srazek zadrzenych na 100 m vegetaéni
stfechy odpovida Uspore 70 kWh energie potfebné na chlazeni budovy v letnich vedrech.

® Redukce zne¢isténi vzduchu — zachytavani prachu, COz a produkce kysliku.

e Zvysovani druhové rozmanitosti — stfeSni vegetace muze lakat k osidleni rliznymi druhy
hmyzu, pfipadné ptaka a dalsich zivocich(.

e Péstovani plodin — intenzivni zahrady Ize vyuZivat také pro péstovani vybranych plodin.

e Ochrana stresni izolace - pred tepelnymi vykyvy, UV zafenim a mechanickym poskozenim
- prodlouzeni zivotnosti stfeSniho plasté.

e Ochrana plasté budovy pied prachem a G¢inkem vysokych teplot a vody.

e ZvySeni zvukové izolace - pomoci vegetacniho souvrstvi substratu a omezeni pronikani
hluku do obytnych prostor.

® Regulace teploty uvniti budov - v zimnim obdobi funguji zelené stfechy a fasady
v zavislosti na vihkosti substratu jako tepelna izolace, v letnim obdobi maji chladici ucinek.

e ZvySena esteticka a architektonicka hodnota objektu a okoli — predevSim v silné
urbanizovanych lokalitdch, tam kde je slozité vyhradit misto pro vysadbu vefejné zelené,
predstavuje zelenda stfecha vitany prvek. Zelené fasaddy se mohou uplatnit i ve stisnénych
podminké&ch méstského prostredi.

¢ Rekreace a odpocinek — zbudovani obytné zahrady bez nutnosti zaboru pudy.

o Zelené fasady — ekonomicky malo naroc¢né, velké potlaceni hluku.

Nevyhod
yhody stfechy maji Castéjsi problémy se zatékanim. Nékteré fasady a vertikalni zahrady potrebuji

konstrukci

o Vys§Si zatizeni stfeSni konstrukce — nelze vzdy provést na stavajicich stfechach, pfipadné
je nutné konstrukci zesilit. Lépe proveditelné u novych budov, kdy se se zelenou stfechou
pocita jiz pri projekci.

e Udrzba — o zelenou stfechu je nutné pravidelné se starat, extenzivni stfechy nejsou tak

e Cena— hlavné intenzivni stfechy mohou byt nakladné ve fazi pofizovaci i pfi nasledné
udrzbé (zavlazovani, hnojeni, se€eni, stfihani, péce), u vSech pak i revize odtokovych cest.

Zdroje www.zelenestrechy.info , www.drevostavby.cz , www.zelenestrechy.cz , webové stranky
informaci projektantt zelenych stfech, Pocitdme s vodou, www.envic-sdruzeni.cz
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Pitka, jezirka, kasny

Zelena a modra infrastruktura predstavuje ekosystémova opatieni zalozena na zapojeni verejné zelené a vodnich
prvkl do verejného prostoru.
Méné tradi¢ni prvky, které ve méstech pomahaji zlepSovat mikroklima a tudiz kvalitu Zivota jeho obyvatel, jsou:

Pitka — mista, kde se lidé mohou osvé&Zit pitnou nezavadnou vodou. V Cesku existuji mapy pitek (napf. Praha,
Brno) na rdznych internetovych strankach - www.atlasceska.cz, www.cestikon.cz, www.googlemaps.com s jejich
lokalizaci apod. V Ostravé vzniklo v posledni dobé nékolik, v Opavé jsou na Dolnim namésti a Ostrozné.

Kasny - v minulosti ¢asto jediny zdroj nezdvadné pitné vody pro obyvatele mést, dnes zastupuji funkci
predevsim architektonické a estetické.

Jezirka (neboli pFirodni koupaci jezirka ¢i ,,biotopy“) jsou malé vodni plochy s pfirodnim samocisténim, které
funguiji jako ekosystémy s trvalou kvalitou vody vhodnou ke koupéni. Zhruba polovina vodni plochy je uréena ke
koupani, druha pullka tvofi &istici zonu s mokfadnimi rostlinami. Filtrace vody probiha prostfednictvim vodnich
rostlin (orobince, rékosy) a filtraéni jednotkou, sestavajici se ze skimeru (filtrace povrchové vody z jezirka a jeji
sbér do Eistici jednotky) a specialniho granulatu zachycujiciho organické necistoty.

Priklady konkrétnich projektu

Pitko v Opavé — Dolni namésti
(zdroj: Ekotoxa)

Pitka mohou byt i pro psy (zdroj: poruba.ostrava.cz)

e

Koupaci biotop Slavonice Biotop Becva v Prostiedni Becvé, v popredi nadrz
(zdroj: www.slavonice.cz) na ¢isténi vody osazena vegetaci
(zdroj: www.biotopbecva.cz)
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(zdroj: Ekotoxa)

Fontana u Obecniho domu v Opavé
(zdroj: www.mapio.net)

Vyhody

Snizovani tepelného ostrova mésta — vypar zjezirek
a kasen pomaha ochlazovat okolni mikroklima.

Pitka — nepodporovani produkce plastd.

Udrzba biotopt — minimaini a jednoducha.
Esteticka funkce, architektonicka funkce.
Spolecenska funkce — mista setkavani lidi.

Nevyhody

e Zasobovani vodou — v pfipadé nedostatku srazek je
nutné vodu do biotopli dotovat z jinych zdroju. Rovnéz

Zdroje informaci

www.atlasceska.cz, www.ekozahrady.com, voda.tzb-info.cz,
www.googlemaps.com, www.biotopbecva.cz,
www.mapio.net
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Propustné povrchy

K'lep§imu zasakovani srazkovych vod ve méstech je Zadouci preménit tam, kde je to mozné, zpevnéné
nepropustné povrchy na povrchy propustné. Propustné povrchy mohou byt tvofeny rGznymi materidly, nize
je uveden vycet téch nejcastéji pouzivanych.

Zatraviiovaci tvarnice a rohoze jsou dobrym fe$enim, pokud chceme zachovat travnatou plochu, ale zaroven
chceme naptiklad zpevnit pfijezdovou cestu k domu a automobilové stani, zpevnit podklad pro zahradni nabytek
anebo tfeba svah. Pro tyto U€ely se pouzivaji zatraviiovaci tvarnice z betonu nebo plastu, zatraviiovaci rohoze
pak byvaji vyrobeny vétsinou z plastu. Mezery mezi betonem ¢i plastem se vyplfiuji substratem (vétsinou zeminou

s vy$§im obsahem piscité frakce) a mohou tak zar(st travou.

Stérk / dlazbu do $térkového loze je mozné pouZit obdobné jako zatraviiovaci tvarnice. Podklad je tvofen
smési térku nebo kamenné drti o stejné zrnitosti. Systém je levny a pokladka velmi jednoducha. Nad podlozim
a vrstvou kameniva o vySce 15-30 cm je 6 cm $térku nebo kamenné drti. Pro zpevnéni Stérkové vrstvy se rovnéz
mohou pouzit plastové recyklaty. Cas od asu je vhodné povrch znovu uvélcovat.

Pro zpevnéni pésich stezek v méstskych parcich nebo jako povrch venkovnich hfist se vyuZivaji mlatové
povrchy (také oznacované jako mineralni beton). Na vrstvé mechanicky zhutnéného kameni lezi jemnéjsi vrstva
smichana z nejméné dvou slozek kameniva, obvykle mistniho plvodu. Proti smyvu jemné svrchni vrstvy
ze stezek se na jejich okrajich instaluje kovové lemovani, anebo drevéné tramy.

Porézni beton (asfalt) je dalsi mozZnosti, kterou se daji nahradit nepropustné povrchy. Povrchova vrstva je
sloZzena z relativné velkych zrn $térku, mezi kterd voda déale prosakuje k podkladu. V tomto pfipadé je mozné
material, ktery dokédze propustit nové az 600 | vody na metr ¢tvere€ni za minutu, pouzit i pro ve smyslu zatizeni

naro¢néjsi stavby, napf. komunikace s provozem tézké ¢&i frekventovanéj$i dopravy.

Priklady konkrétnich projektu
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Parl'k veVPesiné u Opavy s mlatovym
chodnikem — vhodnéjsi by bylo pouziti svétié
barvy mlatu (www. tachezy.cz)

Parkovisté u hibitova v Opavé porostlé travou
(zdroj: Ekotoxa)
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Chodnik z vodopropustného betonu v parku Jama
v Bratislavé (zdroj: http://www.stavebnictvi3000.cz)

e
Porézni beton je schopny pojmout az 600 | vody
za minutu (zdroj: www.e15.cz)

Vyhody ® Prisak destové vody — vSechny vySe uvedené typy propustnych povrchi
umoznuji destové vodé vsaknout se do plady. Tim se zpomaluje odtok vody
v krajiné anedochazi k poklesim hladiny podzemni vody. V pfipadé
ptivalovych des$tl nedochazi k prehiceni kanalizace vodou a tim ani
k poskozeni okolni infrastruktury a staveb.

e ZvySovani druhové rozmanitosti — vegetace mlze |akat k osidleni rdznymi
druhy hmyzu a dalSich drobnych Zivocich(.

e Redukce tepelného ostrova - odpafovanim vody =z vegetace
(evapotranspirace) dochazi ke snizovani teploty okolniho prostiedi.

¢ Jednoducha pokladka a udrzba - ¢as od Casu se musi Stérkové vrstvy
uvalcovat. Udrzba mlatovych povrcha je naro&néjsi.

e Esteticka hodnota — vzhledové se nezpevnéné povrchy (kromé porobetonu)
priblizuji prirodé.

e Jednodussi pohyb — v pfipadé spravného zasaknuti destové vody se na
povrchu netvofi kaluze.

e Cena — pofizovaci naklady vSech opatfeni (kromé porézniho betonu) jsou
pomérné nizké. V pripadé nutnosti vykopovych praci na pozemku je mozné
tvarnice nebo dlazbu jednodu$e rozebrat.

* Omezeni pohybu nékterych osob - Zatraviiovaci tvarnice nebo dlazbu neni
vhodné pouzivat v mistech se zvySenym pohybem napt. télesné postizenych
osob, které pro svidj pohyb pouZivaji podpurné pomicky, jako jsou hole €&i
invalidni voziky.

Nevyhody

muze byt eroze povrchy v dobé privalovych srazek, i kdyz jsou za timto G¢elem
chodniky opatfeny odvodriovacimi svaznicemi. O tom, jak naro¢na bude
udrzba mlatového chodniku, rozhoduje také zku$enost jeho konstruktéra.

www.diton.cz, www.opavsky.denik.cz, zahrada.bydleniprokazdeho.cz,
www.tachezy.cz, www.e15.cz, www.stavebnictvi3000.cz
webové stranky projektantt zahrad a staveb

Zdroje informaci
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Stinici prvky

Ke snizeni teploty uvnitf budov je mozné vyuzit rizné typy stinicich prvkl, a to pfedevSim na oknech, aby se
pfimé sluneéni z&feni nedostalo dovnitf budovy. Také na téch mistech ve mésté, kde chybi, anebo neni
zrdznych dlvodd mozné vysadit vefejnou zelen, maze byt feSenim pro zlepSeni pohody obyvatel instalace
stinicich prvkd do verejného prostoru.

Slunolamy predstavuji konstrukéni prvky, anebo pristresky.

e Konstrukéni prvky jsou stinici prvky budov tvofené polohovacimi (naklapécimi) lamelami nejCastéji
vyrobenymi z kovu, umisténé na vnéjSim oplasténi budovy. Kazda lamela je ve své ose ukotvend na ¢epu
a zapada do loZiska, které je zachyceno v profilovém rdmu. Jednotlivé lamely jsou propojeny pomoci
nerezovych pak a tahel, na jejichz konci je linearni motor, ktery nataci lamely do pozadované polohy.
Nataceni lamel (automaticky motorové, nebo ru¢né) reaguje na miru a smér slune¢niho zareni a reguluje
tak vstup svétla.

e Pristresky pini dvoji funkci. Kromé funkce stinici pfed sluncem maji také funkci ochrannou pred destém, kdy
lamely pfistfeSku zadrzuji vodu, kterd je svadéna Zlabky na lameladch do boénich profili a posléze
odvadéna odtokovym systémem konstrukce.

Okenicové systémy jsou oblibenym feSenim k ziskani stinu, které ma dlouholetou tradici. Jedna se o dvé kfidla
okenic vyrobenych vétSinou z pfirodnich materiélli, fezanych speciélni technologii. Dfevéna okenice je vsazena
pomoci kovani do pevné ¢asti okennich ram(, do osténi okenniho vyklenku nebo pfimo na okenni kfidla.
Podobné okenicovym systémim jsou posuvné fasadni panely, které jsou tvorené ramem, ktery je mozné vyplinit
témér jakoukoliv vyplni. Napf. dfevéné panely pak mohou obsahovat pevnou anebo naklapéci lameldz. Ram
(rdmovani, anebo drevény panel) je pak umistén na posuvny mechanismus skladajici se z horni a dolni vodici
kolejnice.

Rolety mohou byt pfedokenni nebo nadokenni. Pfedokenni jsou umistény pfed oknem, bud v plechové schrance,
nebo ve schrance omitané. Nadokenni schranky jsou soucasti prekladu, jejich soucasti je doplfiujici tepelny
izolant. Pfedokenni rolety v plechové schrance Ize umistit i dodate¢né, ostatni musi byt zakomponovany v
koncepci projektového FeSeni. Rolety Ize kombinovat se siti proti hmyzu, tzv. kombi roleta, kdy se zvedanim rolety
zveda soucasné i sit. Lamely rolet se vyrabéji z nejriznéjSich materiald (hlinikové, plastové, dfevéné) a ovladani
rolet je stejné jako u pfedchozich opatfeni ruéni, nebo mechanické pomoci elektromotoru.

¢i dfevénych). Ty mohou byt typu Z-profil, anebo C-profil, stésnici gumou, ktera zarucuje témér dokonalé
zatemnéni uvnitf budovy, k dostani jsou i rolety se specialnim nastavenim lamel, které se vyuzivaji napfiklad na
pracovistich s poZzadavkem na inteligentni regulaci svétla (PC obrazovky, LCD displeje, nemocnice apod.).

Markyzy z textilnich materiald maji dlouhou tradici (aZ starovéky Egypt). RozliSujeme vysuvné, korbové, fasadni,
markyzy pro zimni zahrady, markyzolety, vyklopné markyzy.

Z modernich stinicich systéma se uplatiuji Shadovoltaics — stinici prvky obsahujici navic fotovoltaické €lanky,
takZe spojuji dvé funkce, a to stinici a preménu slunec¢ni energie v elektrickou energii. Jsou sloZzeny z natacecich
lamel slouzicich jako ochrana pred sluncem i zvySeni denniho osvétleni mistnosti. Lamely mohou byt nata¢eny
bud pocitacem Fizenymi elektromotory, anebo termohydraulickym nata¢ecim systémem fizenym sluncem.

Ve verejném prostoru se jako technické stinici prvky ¢im dal vyznamnéji uplatriuji tzv. sluneéni plachty, a to jak
v pfipadé absence verejné zelené a stromu jako pfirozenych stinicich prvkd, tak i jako zajimavy architektonicky
doplnék ke stavajici vefejné zeleni. ZastfeSeni plachtami je pomérné jednoduché a levné feSeni, s pfidanou
estetickou hodnotou. VyuZitelné jsou dobfe tfeba na détskych hfitich nebo tfeba v zahradach MS, nebot déti
jsou zranitelngjsi vaci vysokym teplotam a zareni.

Priklady konkrétnich projektu
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Slunolam na budové knihovny v Bilovci

(zdroj: www.patriotmagazin.cz) Mobilni stinici systém v mezinarodnim vyzkumném

laserovém centrum ELI Beamlines v Bfezanech
u Prahy (zdroj: www.abadia.cz)

e

Piskovisté se stinicimi plachtami (zdroj: Park pod zdmkem ve Fryku-Mistkuv‘(zdrhéj: ‘
www.stiniciplachty.cz) www.michalpobucky.cz)
Vyhody ¢ Snizovani tepelného ostrova mésta — v zavislosti na barevném provedeni

opatfeni — svétlé barvy odrazeji pfimé slune¢ni zafeni a budova se tak ve dne
tolik nezahfiva a tim padem noci pak teplo nevyzarfuje do okoli.

e Ochrana budovy pied nepfiznivym pocéasim — pristfesky - lamely zadrzuji
vodu, kterd je svadéna zlabky na lamelach do bocnich profild a posléze
odvédéna odtokovym systémem konstrukce.

e Stinénim a zaroven prfeménovanim sluneni energie v energii elektrickou
dochazi k podstatnym usporam na klimatizaci.

e Cena — pofizovaci naklady Zaluzii, venkovnich okenic, rolet, markyz apod.
jsou pomérné nizké.

e Cena — cena jednotlivych produktd se li§i podle materialG, ze kterych jsou
vyrobeny a pfipadnych dopliikovych funkci. Pofizovaci ceny naklapécich
systémul s inteligentnimi ¢idly ¢&i stinici Zaluzie se zakomponovanymi
fotovoltaickymi €lanky jsou vyssi.

Nevyhody

www.diton.cz, webové stranky vyrobcU stinici techniky, www.michalpobucky.cz
Ceské vysoké udeni technické Praha - Stavitelstvi lll., Vn&j§i stinici prvky.pdf
www.czgbc.org - centrum ELI Beamlines

Zdroje informaci
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Péce o verejnou zelen ve mésté

Verejna zeleri ma schopnost mésto ochlazovat, a tak zmirfiovat efekt tzv. méstského tepelného ostrova, diky
kterému ma méstska zastavba vyrazné vysSi teploty nez okolni krajina. Zelen také poskytuje prostor pro pobyt
riznych druhd Zivogichd, zadrzuje vodu, zlepSuje kvalitu ovzdusi, které sou€asné zvih¢uje a mize plsobit také
protihlukové. O vefejnou zeleri se ve méstech staraji vétSinou technické sluzby mésta, které ¢asto nemaji
dostate¢né kapacity &i prostfedky na udrzbu zelené. Zanedbavana zelefi nejen, Ze neposkytuje vySe uvedené
sluzby, ale plsobi také na estetické citéni obyvatel mésta a ti k ni mohou ziskat negativni vztah. Naopak kvalitni
zelen pusobi pozitivné na své okoli a vefejnost ma potfebu tyto ostrivky zelené v urbanizovaném uUzemi
ochrarfovat.

Zelefi ve mésté a predevSim stromy jsou vystaveny Castym zkouskam. Prvni pfi¢inou Uhynu stromu je jiz jeho
nespravna vysadba, kdy jsou dle arboristd v souasnosti nesprdvné nastavené rozméry nutné pro spravné
zalozeni kofenového systému stromu a ani kmenu neni dan dostatek prostoru pro jeho rust a sileni. V kofenové
Casti stroml se Casto provadeéji vykopové prace. Stresové faktory predstavuji také hutnéni pady zplsobené
chodci, auty, vyasfaltovani ¢i vydlazdéni az k paté stromu, anebo vysoka koncentrace psich vykall ¢i moci
a poskozeni korenl ¢i kmene pfi seCeni travy. Nezfidka se na stromy montuji rizné technické konstrukce,
zabradli, svétla, stromy slouZi jako sloupy elektrického vedeni, problematické je také vanoéni osvétleni. Vefejna
zelen se dale dostava do stietu s raznymi developerskymi zajmy &i se spravci technickych siti.

NiZe jsou uvedena néktera opatfeni pro to, aby méla zeler (a prfedev§im stromy) ve mésté zajiSténé své misto
a aby se zaroveri vyrovnala se zménou klimatu.

Osetreni stromU arboristy — prestoze se mlze zdat, ze se jedna o nakladnou sluzbu, investice do odborného
arboristického oSetfeni se vyplati. V sou€asné dobé jsou v mnoha méstech vysazeny i nepGvodni druhy stromd,
z nichz nékteré se vyznacuji extrémni zZivotaschopnosti i na nehostinnych stanovistich (jerlin, akat), bez péce
arboristl by vSak s vysokou pravdépodobnosti prezit ve méstech nedokazaly. Stromy s vaznymi problémy je pak
nutné ofezat nebo celé kacet. Odborny dohled by byl také pfinosem pfi samotné vysadbé novych stroma.

Staré stromy mohou zustat na mistech, kde pady vétvi dfevin nachylnych na rozlomeni ¢&i vyvraceni neohroZuji
majetek a zdravi obyvatel. Dulezité je zvolit spravny druh stromu. U kratkovékych dfevin a dfevin s mélkym
kofenovym systémem jsou vySSi naroky na naslednou péci (zejména kiehké a mékké dreviny — topoly, vrby).
Odumfely strom Ize zbavit vétvi a zbylé torzo ponechat rozkladnym procesim a organismdm (nutnd je pravidelna
kontrola bezpecnosti). Tyto tlejici zbytky pomahaji zadrzet vodu v okoli a pfipadné nové sazenice stromu tak maji
lepsi podminky k ristu. Vefejnost torza stroml kupodivu vnima pozitivné, dokonce i padlé kmeny Ize ponechat
na misté pro détské radovanky.

Vysadba stromi — pouziti usmérnéni pro kofeny pomoci boxu je v sou¢asnosti novym pristupem, jak zamezit
poskozovani podzemnich technickych siti kofeny stromd. Podstatou tohoto opatfeni je dat stromim dostatek
prostoru a dovést kofeny tam, kde se mohou v rdmci moznosti rozrlst a ¢erpat Ziviny. Boxy mohou byt plastové
anebo s tzv. biobariérou, tj. z textilie, ktera je impregnovana herbicidem, ktery Uplné zabrariuje anebo zpomaluje
rist kofenového systému v daném misté. Bariéry musi byt umistény v misté mezi stromem a sitémi a zasahovat
do dostate¢né hloubky, pri¢emz umistovani bariéry mezi stavajici strom a technickou infrastrukturu je velmi
naro¢né na provedeni tak, aby strom neuhynul stresem. Tento zésah je proto zaddouci svéfit odborné arboristické
péci.

Adopce stromi — prikladem této praxe je ze zahrani¢i mésto Lipsko, které svému obyvatelstvu umozriuje podilet
se na obnové meéstské zelené diky programu adopce stromll. Zajemci a zajemkyné& mohou vénovat méstu
finan¢ni dar, ¢imz se stanou kmotry a kmotrami vybraného stromu. Je mozné takto financovat jak vysadbu
novych strom(, tak péci o ty, co uz maji své misto v ulicich, parcich, na ndméstich nebo méstskych hrbitovech.
Stejnou praxi na jare letoSniho roku zavedlo mésto Brno, resp. méstska ¢ast Brno-stted. Zajemci mohou finance
na Ucet zasilat volné bez vymezeni Ucelu nebo s konkrétnim zamérem.

Zavlazovani verejné zelené — cCastym problémem, se kterym se mésta potykaji, je nedostatek vody
k zavlazovani zelené. V soucasnosti je zelefl zavlazovana prevazné pitnou vodou z vefejného vodovodu.
Destova voda je nejéastéji z povrchd ve mésté odvadéna jednotnou kanalizaci do COV, kde pfi vyznamnych
srazkach dochazi k jejich preplnéni, anebo prelivu znecisténych vod do vodniho recipientu bez precisténi.
Opatienim je proto pfeména jednotné kanalizace na kanalizaci oddilnou, kdy jsou zvlasté odvadény vody
splaskové a zvlasté vody desStové. DeStova voda u oddilné kanalizace byva svedena pfimo do vodniho
recipientu, neni zde tedy dostatek ¢asu proto, aby mohla byt vyuzita kofeny rostlin, proto je zadouci tento systém
doplnit opatfenimi vedoucimi k zasakovani de$tové vody v misté dopadu — tato opatfeni jsou podrobnéji
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komentovana v predchozich katalogovych listech.

Déle je pro zavlahu rostlin ve mésté v teplych obdobich bez dostateénych srazek doporucovana tzv. kapkova
zavlaha, kdy je voda transportovana pfimo ke kofenovému systému rostlin bez ztrat do okoli, je tedy Setrna na
spotfebu vody. PredevSim stromy ve mésté pak mohou byt v letnim obdobi efektivné a cilené zavlazovany
prostrednictvim zavlazovacich vaku.

Priklady konkrétnich projekta

.":‘-‘. ;
v

Tu o Toow T eaaeaem—— TV

o

Kofenova bariéra ReRoot (zdroj: ww.greenblue.com) Plastové boxy chranici prostor pr koreny
strom v u Narodniho muzea v Praze, které jsou
vidét i v inzenyrskych planech (zdroj: ekolist.cz)

3

f

Kapkova zavlaha Svestkového sadu v Brumové

Zavlazovaci vaky ve Valaéské Mezitici
(zdroj: www.hydro-x.cz) (www.vsetinske.domacinoviny.cz)

Osetieni stromu arboristy

e predstavuje odbornou péci, kterd v dlouhodobém meéritku snizuje naklady
na udrzbu zelené.

Vyhody

Staré stromy jako biotop

® podpora biodiverzity.

® z3jiSténi vhodnych podminek pro rist novych rostlin.
Kofenové boxy

e usmérnéni ristu kofenového systému rostlin, podpora rustu kofent do
hloubky.

® jednoduchd instalace.

e ochrana kofent pri rekonstrukci chodnikd.

Adopce stromt

e podil na nakladech na Udrzbu zelené s obyvateli mésta

e zlepsSeni vztahu k verejné zeleni, predchazeni vandalismu na zeleni.
Oddilna kanalizace
® Samostatné odvadéni destovych vod mimo COV.
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Kapkova zavlaha a vaky
® nizni spotreba vody nutné k zavlazovani rostlin, presnéjsi distribuci vody
ke kofendm rostlin. Vyrazné posileni Zivotaschopnosti stromt

Nevyhody Osetreni stromu arboristy

® nakladné

Staré stromy jako biotop

® ponechani ,bezidrzbové® plochy, coz se nemusi libit obyvatelim mésta.

Kofenové boxy

¢ nakladné, nutno prekopat ulice.

® postupem ¢asu mize dojit k obrosteni bariéry kofeny.

Oddilna kanalizace

e odvadéni destovych vod pfimo do vodniho recipientu bez jejich dal§iho
vyuZziti.

Kapkova zavlaha a vaky

® pomérné jednoduché vandalizace.

www.ibrno.cz, www.canr.msu.edu, www.zavlazovacivaky.cz,

Zdroje informaci . L .
www.treegator.com, www.vsetinske.domacinoviny.cz, www.tzb-info.cz
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Podpora prirozené retenéni schopnosti krajiny

Komplexni adapta¢ni a mitigacni opatfeni v pfipadé zmény klimatu predstavuje podpora pfirozené retenéni
schopnosti krajiny tak, aby se voda, ktera pfi deStich dopadne na ur€ité Uzemi, v daném Uzemi zdrzela
co nejdéle, a nedochazelo ke zhor$ovani sucha.

Revitalizace vodnich toki pfedstavuji obnovu nevhodné technicky upravenych koryt vodnich tokd smérem
k pavodnimu, pfirodé blizkému stavu. V minulosti upravené vodni toky se upravuji znovu, av§ak podle vzoru
zachovanych pfirozenych Usekld daného toku. Revitalizované koryto vodniho toku by pak dle vzoru mélo mit
primérené malou kapacitu (velké vody se rozlévaji do nivy), mirny podélny sklon, rozvinénou trasu (meandrovani)
a vétsi drsnost (Clenity profil). Retenéni a akumulaéni schopnost nivy Ize podpofit tvorbou pfirodé blizkych prvki
v rdmci revitalizace, kterymi je obnova fi¢nich ramen, tvorba pfirodé blizkych paralelnich koryt, vytvareni tani v
nivé toku a vysadba stanovis§tné vhodnych doprovodnych dfevin.

Mokrady jsou biotopy, které jsou zaplaveny nebo alespon nasyceny vodou dostate¢né dlouho, aby se vyvinula
vegetace adaptovana na pldu saturovanou vodou. Existuji riizné druhy mokradd, mezi né mizeme zaradit mokré
louky a pramenisté, raselinisté, nivy vodnich tokd a bfehova pasma nadrzi. Fungujici systémy mokfadl maji
pfiznivy vliv na zadrZovani vody v krajiné a zpomaleni povodfiovych vin.

Remizky predstavuji jedny z ekologicky nejhodnotnéjsi prvkt zemédélské krajiny, kdy vlastné zaujimaji funkci
ptirodné blizkého biotopu pro mnoho rostlin a Zivocichl. Remizky jsou tvofené stromy, vysokymi a nizkymi
kfovinami, kterou jsou po okrajich doplnény travami a bylinami. V minulosti dochazelo v souvislosti s kolektivizaci
a slu¢ovanim poli k rozoravani remizkd, remizy se tak zachovaly na hirfe dostupnych mistech, jako jsou strze,
rozsahlejsi rozvory, pozlstatky mezi, doprovodna vegetace vodnich tokd nebo prostory pod sloupy vysokého
napéti. V sou€asnosti se projevuje trend postupného znovuzakladani téchto prvkud v krajiné.

Remizy a doprovodna vegetace polnich komunikaci, cyklostezek aj. se rovnéz podili na zmirfiovani dopadu
zmén klimatu na Zivot obyvatel mésta. Uplatriuje se na mistech, ktera poskytuji zeleni omezeny prostor, a proto
se jednd nejcastéji o pas drevin (alej, ovocna alej apod.) doplnénych o patro bylin a travin na okraji komunikace a
zasakovaciho pfikopu na destovou vodu. Kromé funkce stinéni pred pfimym sluneénim zafenim a ochlazovéani
okoli komunikace, ma doprovodna vegetace také vliv na retenci destové vody ze zpevnéného povrchu
komunikace, zpomaleni jejiho odtoku z lokality a lepsi zasakovani vody do pldy a podzemi.

Priklady konkrétnich projekta

Revitalizace Krkavéiho potoka v Rymarové
(zdroj: www.strukturalni-fondy.cz).

Revitalizace feky u Nenacovic ve stiednich
Cechach (zdroj: www.jakubkarlicek.cz)
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Chranéna prirodni pamatka Mokiad u Rondelu na
uzemi obci Havifov a Senov, v nivé fek Luéiny
a Susanky (zdroj: www.msk.cz).

Remiz u Drasova (zdroj: www.drasov.cz). Remiz u sv. Anny (zdroj: www.sazimestromy.cz)

Vyhody ® Snizovani tepelného ostrova meésta prostiednictvim odpafovani vody
z vodni hladiny a evapotranspirace zelené.

Zpomaleni odtoku vody v krajiné, dopliiovani zasob podzemni vody.
Zvysovani druhové rozmanitosti — obnova ekosystému, ’migraénl’
prostupnosti, ¢asto se jedna o prvky tvorici biocentra ¢i biokoridory USES.
Povodiiova ochrana — rozliv vody a oslabeni povodriové viny, zadrzeni
velkého mnozstvi vody v mokradech.

Stinici a ochlazovaci funkce doprovodné zelené podél komunikaci
a pohlcovani prachovych ¢astic.

Snizovani vodni eroze pudy.

Podpora samocisténi vody.

Esteticka funkce.

Udrzba mok¥adti a doprovodné vegetace podél cest — nutnost ob&asnych
zasahl v pripadé strom@, udrZzba mokfadu proti zarlstani drevinami ¢i
invazivnimi druhy apod.

¢ Moznost premnozeni komaru v jarnich mésicich.

Nevyhody

www.pod.cz, www.vodakrajina.eu, www.ostrava.rozhlas.cz,

Zdroje informaci i . .
www.jitrocel.ostrava.cz, komunalweb.cz, www.pjpk.cz, www.arnika.org
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Vzdélavani a zapojeni obyvatel

Vzdélavani a osvéta obyvatel ohledné moznosti klimatickych zmén je stéZejni aktivitou, kterd podporuje vnimani
zmény klimatu vefejnosti jako problém, ktery je potfebné FeSit. V roce 2014 vysla hodnotici zprava Evropské
komise Eurobarometer 2014 o vnimani zmény klimatu evropskou vefejnosti. Podle vysledk(l v ni uvedenych
se 50 % obc¢anu Evropské unie domniv4, Zze je zména klimatu jednim z nejvétsich svétovych problém( a radi se
na tfeti misto za chudobu, hlad a nedostatek pitné vody a ekonomickou situaci. Zaroven si Evropané mysli,
Ze zodpovédnost za feseni tohoto problému lezi nejvétsi mérou na vladach jednotlivych statt (48 % respodentu).
PfizpGsobeni se klimatickym zménam je zahrnuto mezi 5 hlavnich cili nové Politiky soudrznosti Evropské unie
2021+, konkrétné to je cil ¢ 2. Zelenéjsi, bezuhlikova Evropa.

V Ceské republice existuje &i jiz prob&hlo nékolik zajimavych projektd vénujicich se dopaddm zmény klimatu.

Projekt CzechGlobe vznikl jako reakce na silnou spole¢enskou poptavku fesit problematiku globaini zmény
klimatu a plnit mezinarodni zavazky, které Ceska republika v této oblasti pFijala. Cilem projektu bylo vybudovat
v Cesku $pickové vyzkumné centrum evropského vyznamu (tzv. Centrum excelence), které zkouma vyhradné
projevy a dopady globalni zmény klimatu. Projekt ¢erpd dotace z Opera¢niho programu Vyzkum a vyvoj
pro inovace a predmétem vyzkumu jsou zejména vyvoj klimatu a jeho budouci scénére, uhlikovy cyklus a dopady
ménicich se podminek na produkci a biologickou rozmanitost ekosystém( a dopady na rozvoj a chovani
spole¢nosti. V ramci této védecké platformy jsou feSeny jednotlivé projekty s konkrétnim zaméfenim, o vysledcich
jednotlivych projektl je pak mozné se docist na www.czechglobe.cz.

V ramci projektu CzechAdapt, za kterym stoji védecké osobnosti a skupiny z oblasti zemédélstvi, lesnictvi,
klimatologie, socio-ekonomie a klimatického modelovani, vznikl portal klimatickazmena.cz.

Projekt Poc¢itame s vodou (2013 — 2018) byl webovou odbornou poradnou (www.pocitamesvodou.cz). Poradna
byla zaméfena na téma deStovych vod a jejich roli v méstské urbanistice. V ramci projektu probéhl cyklus
seminarl s odborniky ve vybranych méstech v ramci celé CR a také zahraniéni exkurze na za pfiklady dobré
praxe do Némecka a Svycarska.

Vramci Ceské republiky poskytuji zajimavé informace vefejnosti internetové stranky Adaptace na zmény
klimatu, které jsou soucasti projektu Podpora vymény informaci o dopadech zmény klimatu a adaptacénich
opatfeni na narodni a regionalni trovni (¢. EHP-CZ02-OV-1-011-2014). Projekt spole¢né pfipravuje Masarykova
univerzita v Brné ve spolupraci s Centrem pro otazky Zivotniho prostfedi Univerzity Karlovy. Vedle akademickych
pracovniku se na projektu podileji i neziskové organizace Zeleny kruh, Centrum pro dopravu a energetiku a firma
Integra Consulting. Cilem projektu je predevSim pfindSet odborné spravné, ale srozumitelné informace
o moznostech adaptaci na zmény klimatu v podminkéach Ceské republiky.

Nejlepsi osvétou pro zvySeni povédomi obyvatel o klimatické zméné je zapojeni vefejnosti do procesu tvorby
adaptacni strategie pro jednotlivda mésta. Zku$enosti stim maji jiz hl. mésto Praha, Brno, Plzen, Ostrava,
Chrudim, Hlu¢in, Kopfivnice a dalsi. Informovani obyvatel mésta o moznych problémech spojenych s klimatickymi
zménami prostfednictvim mistni samospravy a jejich nasledné zapojeni do procesu tvorby strategie vzbuzuji
u verejnosti dojem o dulezitosti jejich nazoru a tim i prohlubuiji jeji zajem o danou problematiku.

Vzdélavani a osvété obyvatel ohledné klimatickych zmén se také vénuji rGzné neziskové organizace, které
verejnosti prostfednictvim webovych stranek poskytuji informace a rady ohledné adaptac¢nich a mitiga¢nich
opatfeni, pofadaji workshopy ¢i ukdzky moznych opatfeni v praxi, ve svém vyukovém centru apod. Mezi tyto
organizace patii napf. Ekologicky institut Veronica a jejich vyukové centrum v Hostéting, Nadace Partnerstvi
a Otevfena zahrada v Brné apod.

Pro zvy$eni povédomi verejnosti o problému klimatickych zmén Ize vyuzit také rdznych motivacénich soutézi. V
roce 2015 byla spole¢nosti Integra Consulting pod zastitou Ministerstva ZP vyhladena souté? s nazvem
Adaptaéni opatieni roku. Do soutéZe se prihlasily ve velké mife projekty, které fesily pfizplsobeni se zménam
klimatu cestou revitalizace krajiny a v ramci hospodareni v krajiné (téch bylo nejvice), ale také opatfeni
technologicka. Celkové se prihlasilo 29 projektl (z toho 20 bylo jiz realizovanych). Realizatory projektt byla jak
vefejnd sprdva, neziskové, pfispévkové a rozpoctové organizace a podnikatelska sféra, tak v nékterych
pfipadech i soukromé osoby.

Priklady konkrétnich projektua
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Centrum

L /
Vzdélavaci a poradenské centrum Oteviena

Hostétin nadace Veronica v Bilych

zahrada v Brné (zdroj: www.otevrenazahrada.cz)

Karpatech (zdroj: www.hostetin.veronica.cz)
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Vyhody e Osvéta a zvySovani povédomi obyvatel o klimatické zméné.
e Osvojeni si projektu vefejnosti pokud bude zapojena do jeho piipravy od zacatku.
e Spolecenska funkce, vyména poznatk( a nazoru.
e Odborny podklad pro predikce budouciho vyvoje
Nevyhody | *
Zdroje www.regio-adaptace.cz, Yvww.pocitamesvodou.cz, www.zmenaklimatu.cz, www.czechglobe.cz,
informaci www,urbanadapt.cz, www.iprpraha.cz
European Commision (2014). Special Eurobarometer 409. Climate change. Dostupny na:
http://ec.europa.eu/commfrontoffice/publicopinion/archives/ebs/ebs_409_en.pdf
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PRILOHA €. 2: FOTODOKUMENTACE A PRIKLADY DOBRE PRAXE
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