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1 UCEL ADAPTACNI STRATEGIE, HLAVNIi POJMY A VAZBY

1.1 UCEL ADAPTACNI STRATEGIE A HLAVNIi POJMY

Zménou klimatu se rozumi veskeré dlouhodobé zmény, véetné pfirozené variability klimatu a zmén
zpusobenych lidskou €innosti, pfiéemz pfirozenou a antropogenni slozku klimatické zmény od sebe nelze
zcela rozligit (MZP, 2015).

Diky zméné klimatu probiha a bude probihat fada zmén — jsou pfedpokladany zejména zvySené teploty,
zkracovani délky zimniho obdobi, pokles srazek v letnim obdobi a narlst extrémnich meteorologickych
jevu, jako jsou dlouha suchéd obdobi, privalové desté, viny horka apod. (zmény jsou podrobnéji popsany
v dalSich kapitolach.) Na tyto zmény je potfeba reagovat.

Adaptaéni strategie je koncept, ktery obsahuje opatfeni pro bezpecnou budoucnost a udrzitelné
fungovani mésta Opavy v podminkach méniciho se klimatu v pribéhu 21. stoleti. Obsahuje konkrétni
opatfeni, vybrana podle konkrétnich podminek a potencialnich problémovych nebo rizikovych mist ve
meésté, a tim umozhuje se témto problémdm a rizikim vhodné pfizplsobit.

Nize uvadime hlavni pojmy, se kterymi se v oblasti zmény klimatu a adaptaci na ni pracuje. Pojmy
vychézi z ,Metodiky tvorby mistni adaptaéni strategie na zménu klimatu* (CI2, 2015).

Adaptace na zménu klimatu — Proces pfizpusobeni se aktualnimu nebo ocekavanému klimatu a jeho
Gcinkam. Adaptace se snazi zmirnit Skodu nebo se ji vyhnout nebo vyuzit pfilezitosti. Adaptace mésta na
zménu klimatu jsou konkrétni realizovana opatfeni, ktera pomohou v€as a bezpecné se pfizplsobit
ocekdvanym zménam pocasi, vinam horka a dalSim negativnim mistnim dopadim globalnich
klimatickych zmén.

Adaptacéni kapacita — Schopnost systému (pfirodniho, socio-ekonomického) prizpusobit se ménicimu se
prostfedi, zmirnit potencialni Skody a zvladat nasledky nepfiznivych udalosti spojenych s dopady
klimatické zmény.

Adaptacni opatieni — Soubor ¢innosti, resp. akci, které zmirriuji dopady skute¢né nebo predpokladané
zmény klimatu. Patfi mezi né napf. protipovodnova opatieni, lepsi vyuziti destové vody, vysadby zelené
ve méstech a dalsi.

Klimaticka zména (také zména klimatu) — Zména stavu klimatického systému, kterou Ize identifikovat
prostfednictvim zmén jeho vlastnosti po dobu alespor nékolika desetileti, bez ohledu na to, je-li vyvolana
pfirozenymi zménami nebo lidskou &innosti.

Mitigace, mitigacni opatfeni — V kontextu zmény klimatu opatfeni ke snizeni emisi, plsobeni ¢lovéka
na snizovani zdroji emisi (sklenikovych plynd) a zvySovani jejich propadd. Prikladem mitigacnich
opatieni je efektivnéjsi vyuziti zdroji energie, vyuziti solarni i vétrné energie, zatepleni budov atd.

Zranitelnost — Mira vnimavosti urCitého systému vuUci nepfiznivym vlivdm zmény klimatu, véetné
klimatické variability a extrémnich jev(, nebo mira neschopnosti t¢mto G€inkdm ¢&elit. Zranitelnost zavisi
na charakteru, zavaznosti a rychlosti zmény klimatu a kolisani, jemuz je systém vystaven, jeho citlivosti
a jeho schopnosti adaptace.
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1.2 VAZBA NA HLAVNi DOKUMENTY

1.21 EVROPAACR

Strategie EU pro prizptisobeni se zméné klimatu

Hlavnim dokumentem EU v této oblasti je Strategie EU pro pfizpisobeni se zméné klimatu. Jedna se
o zakladni materidl, ze kterého vychazeji narodni strategie jednotlivych Elenskych statd. Predstavuje
stfednédobou strategii (pro obdobi 2013 az 2020) pro zvySeni odolnosti EU vG¢i negativnim dopadim
zmény klimatu na vS8ech Urovnich a je v souladu s cili strategie Evropa 2020. Adaptaéni strategie EU
obsahuje 3 hlavni specifické cile:

i) Zvysit odolnost ¢lenskych statl EU, jejich regionalnich uskupeni, region a mést;
ii) Zlepsit informovanost pro rozhodovani o problematice adaptace na zménu klimatu;
iii) Zvysit odolnost kliCovych zranitelnych sektord vici negativnim dopaddm zmény klimatu.

Problematika zmén klimatu, moznych rizik a adaptaci je dale rozpracovana vfadé dalSich
specializovanych studii.

Také v nové pripravovaném obdobi po roce 2021 je problematika ochrany klimatu a adaptace na tuto
zménu dilezitou souéasti dokumentt EU, které budou tvofit zaklad pro ndsledné intervence, véetné jejich
financovani z modifikovanych fondd EU.

Strategie pfizptsobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Hlavnim dokumentem Ceské republiky fesici adaptaci na zmény klimatu je Strategie pFizpisobeni se
zméné klimatu v podminkach CR (také zvana Adaptaéni strategie CR).

Cilem Adaptaéni strategie CR je zmirnit dopady zmény klimatu pfizplisobenim se této zméné,
zachovat dobré zivotni podminky a uchovat a pripadné vylepsit hospodarsky potencial pro pristi
generace. Je pripravena na roky 2015 - 2020 s vyhledem do r. 2030. Adaptaéni strategie CR predklada
adaptacni opatfeni pro jednotlivé hospodarské oblasti.

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

Vr. 2016 byl zpracovan Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu (dale NAP), ktery ma zajistit
realizaci Adaptaéni strategie CR.

Hlavnim cilem Akéniho planu je zvysit pripravenost CR na zménu klimatu - tedy zmirnit dopady zmény
klimatu pfizpusobenim se této zméné v co nejvétsi mife, zachovat dobré Zzivotni podminky a uchovat
a pfipadné vylepsit hospodarsky potencial pro pristi generace.

Akeéni plan obsahuje 33 specifickych cili a 2 prafezové cile vénované vzdélavani, vychové a osvété

a smérovani védy, vyzkumu a inovaci, pfi¢emz jsou jednotlivé cile naplfiovany 51 prioritnimi opatfenimi,
resp. 161 ukoly.

Politika ochrany klimatu v CR

Politika ochrany klimatu v Ceské republice definuje hlavni cile a opatfeni v oblasti ochrany klimatu na
narodni Urovni tak, aby zajistovala splnéni cild snizovani emisi sklenikovych plyna v navaznosti na
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povinnosti vyplyvajici z mezinarodnich dohod (Ramcova Umluva OSN o zméné klimatu a jeji Kjotsky
protokol, PafiZzské dohoda a zavazky vyplyvajici z legislativy Evropské unie).

Tato dlouhodoba strategie v oblasti ochrany klimatu do roku 2030, s vyhledem do roku 2050, by tak méla
pFispét k dlouhodobému pfechodu na udrzitelné nizkouhlikové hospodafrstvi CR.

Hlavnim cilem Politiky je stanovit vhodny mix nakladové efektivnich opatfeni a nastroji v klicovych
sektorech, které povedou k dosazeni cili CR v oblasti snizovani emisi sklenikovych plyn nasledovné:

e snizit emise CR do roku 2020 alespofi 0 32 Mt CO,ekv. v porovnani s rokem 2005,

e snizit emise CR do roku 2030 alespori 0 44 Mt CO,ekv. v porovnani s rokem 2005.
Dlouhodobé indikativni cile Politiky ochrany klimatu v CR:

e smérfovat k indikativni arovni 70 Mt CO.ekv. vypousténych emisi v roce 2040,

e smeéfovat k indikativni irovni 39 Mt CO»ekv. vypousténych emisi v roce 2050.

Dal$i souvisejici dokumenty v CR

Podpora opatfeni pro pfizplsobeni se negativhim dopadim zmény klimatu je také jednou z dilezitych
priorit Statni politiky zivotniho prostfedi 2012 — 2020 nebo Koncepce environmentélni bezpecnosti
a Bezpecnostni strategie Ceské republiky 2015 - 2020 s vyhledem do roku 2030.

V neposledni fadé je problematika adaptace na klimatickou zménu také duleZitou soucasti pfipravované
Strategie regionalniho rozvoje CR 2021+.

1.2.2 DOKUMENTY NA UROVNI MESTA OPAVY

Adaptaéni strategie ma vazbu také na Uzemni plan mésta Opavy, ktery je platny od 2. ledna 2018, a ze
kterého je pfi realizaci adaptacnich opatfeni potieba vychazet. Spole¢né se Strategickym planem se
jedna o zakladni rozvojové dokumenty mésta.

Strategicky plan definuje sméfovani mésta Opavy ve stfednédobém a dlouhodobém ¢asovém horizontu.
Aktualizovany strategicky plan byl schvalen v roce 2014 a navrhuje celkem 166 aktivit. Strategicky plan
se problematikou adaptacnich opatfeni pfimo nezabyvé, ale obsahuje Fadu aktivit, které s touto
problematikou souvisi, v Prioritni oblasti Zivotni prostfedi a ¢aste€né také v Prioritni oblasti Infrastruktura.
Adaptacni strategie musi byt se strategickym planem v souladu — zasadni jsou zde Priority Z.1 Zajisténi
ochrany a zlepSovani méstské a krajinné zelené a Z.4 ZlepSovani protipovodnové ochrany a kvality vod.

V oblasti dopravy ma mésto Opava zpracovan Plan udrzitelné méstské mobility Opava (PUMM), ktery
vytvafi koncepci udrzitelného dopravniho systém pro mésto a jeho spadové okoli. Plan zahrnuje
dlouhodobou, integrovanou dopravni strategii s cilem uspokojeni potfeb mobility lidi i podnikl ve mésté
a okoli véetné zajisténi lepsi kvality Zivota obyvatel. Zavaznym vystupem je Akéni plan udrZitelné
meéstské mobility definujici navrzena opatfeni pro naplnéni stanovenych cild na obdobi 5 let v souladu
s rozpoctovym vyhledem mésta. PUMM v sobé obsahuje prvky mitigacni (opatfeni vedouci ke snizovani
emisi sklenikovych plynd), adaptaéni opatfeni zde obsazena nejsou (napf. klimatizace vozidel MHD,
zastinéni zastavek), presto je tento dokument z hlediska ovlivnéni moznych ddsledkd klimatickych zmén
rovnéz dilezity.

Mésto Opava ma tzv. Vizi Zelenych hradeb. Zelené hradby jsou pracovni oznadeni systému pfirodnich
adrobnych stavebnich prvkl, které maji pfispét k revitalizaci nezastavéného Uzemi mésta Opavy
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a klepsi rovnovaze jeho hospodarskych, rozvojovych, rekreacnich a ekologickych funkci. Pojem Zelené
hradby zahrnuje vSechny aktivity spojené s financovanim, projekci, vystavbou, Gdrzbou a vyuzivanim
téchto prvkd. Projekt se sklada ze tfi Casti: — liniové vysadby (aleje, stromorfadi), pfirodni lokality
(inventarizace pfirodnich lokalit, navrhy moznosti jejich zachrany, podpora dalSiho rozvoje druhové
rozmanitosti v krajiné), propagace a zapojeni ob¢anl (podpora vysadeb, spoluprace na vytipovani
turistickych cilt). VS8echny uvedené ¢€asti maji potencialni dopad na adaptaci mésta na klimatickou
zmeénu.

Pro Uzemi mésta Opavy byla rovnéz zpracovana Studie proveditelnosti k realizaci pfirodé blizkych
protipovodiiovych opatfeni na izemi mésta Opavy. Ta byla dokoncena v roce 2014 a zabyva se
problematikou povodnové a erozni ochrany uzemi mésta Opavy, ktera s problematikou zmény klimatu
také souvisi.

Mésto Opava je rovnéz soucasti Narodni sité zdravych mést, jejiz ¢lenové jsou v soucasnosti leadry
v oblasti adaptaci (Chrudim, Ostrava, Kopfivnice ad.).
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2 PROJEVY A DOPADY ZMENY KLIMATU

Projevy a dopady zmény klimatu jsou pro poznani zakladnich souvislosti stru¢né popsany na drovni
evropské, podrobnéiji na drovni CR a dale je provedena detailni predikce pfimo pro oblast mésta Opavy.

2.1 PROJEVY A DOPADY ZMENY KLIMATU V EVROPE

Zménami klimatu se na evropské Urovni zabyva cela fada studii a dokumentl. Dle Strategie EU pro
pfizpusobeni se zméné klimatu (EC, 2013) se primérna globalni teplota ve svété v soucasnosti
pohybuje okolo 0,8 °C nad drovni pfed industrializaci a nadéle se zvySuje. Do roku 2100 je pfedpokladan
globalni narust teplot 0 1,1-6,4 °C (v zavislosti na pouzitém modelu a jednotlivych emisnich scénafich).

Podle poslednich udaju Svétové meteorologické organizace (WMO, 2017) byly roky 2014, 2015 i 2016
nejteplej§imi v historii méfeni, tedy od roku 1880.

Zmeénami klimatu na evropské Urovni se podrobné zabyvala (mimo jiné) studie ,,Zména klimatu: dopady
a zranitelnost v Evropé“ z roku 2012 (EEA, 2012). Tento dokument podrobné hodnoti vyvoj klimatu
v Evropé do roku 2100 dle jednotlivych charakteristik. Data o vyvoji jednotlivych klimatickych
charakteristik jsou pribézné aktualizovana, nize uvadime data z r. 2016 (dle EEA, 2016).

Mezi obecnéjsi zavéry pro Evropu patfi, ze:
1) v celé Evropé jsou zaznamenavany vyssi primérné teploty,
2) v jiznich regionech Evropy klesaji uhrny srazek, v severni Evropé tyto uhrny rostou,
3) probiha tani ledovct v horskych polohach a zmensuje se plocha snéhové pokryvky.

Obdobi 2006 — 2015 bylo pro Evropu (ij. pevninu) o 1,5°C vy$Si nez byl pramér v pfedindustrialni dobé
a toto obdobi tak bylo teplotné rekordni. Ze Sestnacti nejteplejSich let bylo 15 z nich od r. 2000. Rok 2015
byl doposud nejteplejSi, za nim nasleduje r. 2014. Modelové projekce predpokladaji, ze v poslednich
desetiletich 21. stoleti by mohla byt teplota v Evropé o 1,4-3,1 °C (pfi stfednim emisnim scénafi RCP4.5)
vy$8i, nez jakych hodnot dosahovala primérné v referenénim obdobi let 1986 — 2005.

Zvysuje se teplota oceanti, mimoradné rychle se otepluji moirské proudy jako v pfipadé Golfského
proudu. Celosvétové se zvysila teplota mofi o 0,6°C. Teplo, které transportuje Golfsky proud z Karibské
oblasti do Evropy, odpovida za pomérné mirné klima ve stfedni a severni Evropé a pfipadna zména
proudéni vyvolana zménou teploty proudu by méla na klima v Evropé vyznamny vliv.

Viny veder jsou CastéjSi a delSi a predpoklada se pokracovani tohoto trendu. Evropa zazila viny veder
v letech 2003, 2006, 2007, 2010, 2014 a 2015. Naopak chladné extrémy se v ramci Evropy vyskytujf
méné casto. NarUsta pocet letnich a tropickych dni, pficemz jsou tyto trendy predpokladany také do
budoucna.

Snizuje se rozsah mofrského ledu v Arktidé, ktery ¢ini zhruba polovinu svého miniméalniho stavu
z osmdesatych let 20. stoleti, taje gronsky pevninsky ledovec i horské ledovce v Alpach a ve Skandinavii.
Pfedpoklada se snizeni po¢tu dnd se snézenim a rozsahu Uzemi se snéhovou pokryvkou.

V jizni Evropé se naopak zvySuje frekvence a intenzita vysychani fiénich toka a predpoklada se, ze
minimalni stavy vody budou na Fi€nich tocich v jizni Evropé v letnim obdobi vyznamné klesat.

Dale se predpoklada zvySovani vyskytu extrémnich meteorologickych jevu, jako jsou povodné, silny
vitr, pozary apod.

10



Adaptacni strategie statutarniho mésta Opava na zménu klimatu — EKOTOXA s.r.o.

Vyvoj zmény klimatu v Evropé — souhrn hlavnich skute¢nosti a trendy

e ZvySuje se primeérna teplota ve svété i v Evropé — do r. 2100 o 1,4-3,1 °C (pfi stfednim
emisnim scénari).

e Vijizni Evropé klesa mnozstvi srazek, v severni Evropé jejich mnozstvi naopak narusta.

e Taji ledovce, zmensuje se plocha snéhové pokryvky.

e Otepluji se more a morské proudy (Golfsky proud).

¢ Objevuji se ¢astéjsi a intenzivnéjsi viny veder.

e Dochazi k ¢astéjSimu vysychani vodnich tokd.

e ZvySuje se pocet extrémnich meteorologickych jeva.

2.2 PROJEVY A DOPADY ZMENY KLIMATU V CESKE REPUBLICE

Zmény klimatu na Grovni CR byly v poslednich letech FeSeny v ramci nékolika projektd. Podrobné se jim
vénoval napf. projekt Zpfesnéni dosavadnich odhadi dopadi klimatické zmény v sektorech
vodniho hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatieni (Pretel, 2011). Projekt
byl zaméFen na zpfesnéni a aktualizace regionalnich scénard vyvoje klimatu na tzemi CR pro obdobi
v €asovych horizontech 2010-2039, 2040-2069 a 2070-2099.

DalSim projektem je Czechadapt — tj. systém pro vyménu informaci o dopadech zmény klimatu
a zranitelnosti Gzemi CR. Vystupy tohoto projektu jsou prehledn& uvedeny na webovych strankach
www.klimatickazmena.cz. Dopadim zmény klimatu a zejména adaptacim v zastavénych Gzemich se
vénuje projekt UrbanAdapt, v ramci kterého byly také zpracovany predikce vyvoje zmén klimatu. Ty jsou
shrnuty v publikaci Vystupy regionalnich klimatickych modelti na tzemi CR pro obdobi 2015 az
2060 (UK, 2015).

Déle byla zpracovana studie Komplexni studie dopadti, zranitelnosti a zdroji rizik souvisejicich se
zménou klimatu v CR (EKOTOXA, 2015), kde je tato problematika také podrobnéiji fesena a z t&chto
predikci vychazi taktéZ Strategie pFizpusobeni se zméné klimatu v podminkach CR, kterou pfipravilo
v r. 2015 MZP.

V nasledujici ¢asti jsou pouzity prfedevSim zavéry z prvniho uvedeného projektu, které jsou doplnény
informacemi z projektu CzechAdapt a z Komplexni studie dopadu, zranitelnosti a zdrojl rizik souvisejicich
se zménou klimatu v CR.

221 TEPLOTA VZDUCHU

Z Po narustu pramérnych teplot vzduchu v druhé poloviné 18. stoleti nastal jejich pokles, ktery se opét
zacal obracet k postupnému nartstu na konci 19. stoleti. Ten probiha doposud a od osmdesatych let do
soucasnosti se vyznamné zrychlil. Stimto hlavnim trendem viceméné souvisi také zména sezénnich
chodu teplot.
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Obrazek 1: Prabéh pramérnych teplot vzduchu (°C) v obdobi 1775-2012, Praha-Klementinum
13

1775 1735 1815 1835 1855 1875 1895 1915 1935 1555 1975 1995
Zdroj: MZP, 2015

Pozn: ¢ervena cara — dlouhodoby teplotni primér za sledované obdobi; modra ¢ara — roc¢ni pramérné
teploty vzduchu; ¢ernd éara — 11lety klouzavy pramér/vyhlazeni

Vramci studie (Pretel, 2011) byly modelovany scénafe do roku 2099 a srovnavany s referenénim
obdobim 1961 — 1990. Uzemni teploty (stejné jako srazky) predstavuji pramérnou hodnotu teploty
vzduchu redukovanou na stfedni nadmorskou vysku a zohledfuji méfeni z celé staniéni sité v CR.
Scénar do roku 2099 predpoklada postupny narast pramérnych teplot — viz Obrazek 2.

Obrazek 2: Predikované pramérné roéni hodnoty teploty vzduchu (°C) na Gzemi CR véetné
polynomického trendu vyvoje 1961-2099

[7=]
13

T 5 EE h&'\
: - N AR
5 Ar N ﬁﬂjn'v '_V .
=ik ana AN N

Eisis

5 T T T T T T T T T T T T T
1961 1271 1981 1291 2001 2011 2021 2031 2041 2051 20681 2071 2081 2091

Zdroj: Pretel, 2011

Predpoklada se narast pramérné teploty vCR o cca 1°C do r. 2039. V obdobi 2040 — 2069
se predpoklada vyraznéjsi otepleni. V jednotlivych lokalitach se otepleni mdze na jafe a v 1été pohybovat
od 2,3°C po 3,2°C, na podzim od 1,7°C po 2,1°C a v zimé od 1,5°C po 2,0°C. Nejvice se zvysi primérna
teplota vzduchu v lété.

Poslednim obdobi 2070 — 2099 vykazuje otepleni v 1été o cca 4°C, na podzim a v zimé je predpoklad
nardstu teploty o cca 2,8°C.
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Tabulka 1: Zmény sezénnich pramért teplot pro scénarova obdobi

Zména oproti referenénimu obdobi (°C)

Obdobi 2010-2039 2040-2069 2070-099
jaro 1,16 2,59 3,54
léto 1,09 2,68 3,96
podzim 1,16 1,92 2,83
zima 1,14 1,76 2,83

Zdroj: Pretel, 2011

Vyvoj roénich primérnych teplot vzduchu je také patrny z nésledujicich kartogrami (viz Obrazek 3).
Teploty budou i nadale nejvyssi v oblasti jizni a stfedni Moravy, Ostravské panvi a v Polabi, ke zvyseni
dojde bez vétsich rozdilt na tzemi celé CR.

Obrazek 3: Dlouhodobé priméry rocnich teplot vzduchu (°C) v referenénim a ve scénarovych
obdobich

kraje
[] tranice &R
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2010-2039

Zdroj: Pretel, 2011

Z dat z méfFicich stanic za obdobi 1961 — 2010 vyplyva, Ze v poslednich dvou desetiletich doslo na Gzemi
CR ke zvy$eni pramérnych po&td dni s vysokymi teplotami (letni a tropické dny, tropické noci), a logicky
ke snizeni prdmérnych po¢ta dni s nizkymi teplotami (mrazové, ledové a arktické dny). Tento trend bude
pokracovat - do konce stoleti se bude navySovat pocet letnich a tropickych dni, objevi se dnes velmi
vyjimeéné tropické noci, vyznamné poklesne pocet mrazovych a ledovych dni a prakticky se prestanou
vyskytovat arktické dny. Vyskyt t&chto dni s meznimi hodnotami se bude pochopiteingé v ramci CR
vyskytovat rozdilné v zavislosti na lokalité.

222 SRAZKY

Z hlediska pramérnych srazek neni od poc¢atku 19. stoleti patrny vyrazny dlouhodoby trend, pouze od
padesatych let 20. stoleti je patrny velmi mirny trend poklesu roénich srdzek. Soucasné je
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charakteristickd vyrazna meziro€ni promeénlivost srazkovych uhrnl, kdy nejniz§i hodnoty dosahuji pod
300 mm a nejvy$si nad 600 mm. Praméry roéni Ghrn srazek na Gzemi CR byl v obdobi 1961-2010
677 mm - srazkové nejbohat§im z hlediska celého Gzemi CR byl rok 2002 (855 mm), srazkové
nejchudsim pak rok 2003 (505 mm).

Obrazek 4: Prubéh ro¢nich uhrna srazek (mm) v obdobi 1805-2012, Praha-Klementinum
B - - mmm oo m oo
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Zdroj: MZP, 2015

Pozn: ¢ervena ¢ara — dlouhodoby primér sraZek za sledované obdobi; modré sloupce — roéni pramérné
srazKky; cerna cara — 11lety klouzavy pramér/vyhlazeni

Z hlediska budouciho predikovaného vyvoje také neni patrny jednoznacny trend. Mnozstvi srazek bude
pravdépodobné v pribéhu jednotlivych let kolisat a ke konci 21. stoleti je pfedpokladan mirny pokles
(viz Obrazek 5).

Obrazek 5: Predikované pramérné roéni srazkové Ghrny na izemi CR (mm) véetné polynomického
trendu vyvoje 1961 — 2099
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Zdroj: Pretel, 2011

V nasledujici tabulce jsou uvedeny predpokladané zmény sezdnnich srazkovych thrnl pro tzemi Ceské
republiky. V zimé je v budoucnu na vétsing tzemi CR predpokladan pokles srazek, na jafe jejich mirné
zvySeni (od 2 do cca 16 %), v lété je predpokladan pokles srazek a predikce podzimnich srazek se lisi
v zavislosti na lokalité (mirny pokles i nardst).
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Tabulka 2: Zména dlouhodobych sezénnich srazkovych uhrna ve scénarovych obdobich

Podil mezi budoucim a referenénim obdobim

Obdobi 2010-2039 2040-2069 2070-2099
jaro 1,12 1,00 1,10
léto 1,03 0,99 0,88
podzim 1,08 1,18 1,12
zima 0,92 0,91 0,96

Zdroj: Pretel, 2011

Zaroven je patrna pomérné vyrazna prostorova proménlivost srazek, kterd je patrna z nasledujicich
kartogram( (viz Obrazek 6), kdy jednoznacny prostorovy trend neni v pfistim obdobi pozorovan.

Obrazek 6: Dlouhodobé primeéry roénich Uhrnt srazek (mm) v referenénim a ve scénarovych
obdobich
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Zdroj: Pretel, 2011

Srazkové dny s uhrnem srazek nad 5 (10, 20) mm odpovidaji roénimu chodu srazek. Dny se
srazkovym Uhrnem nad 20 mm se vyskytuji takika pouze v teplé €asti roku, v chladné ¢asti je jejich
vyskyt vyjimeény. Vyrazné srazkové situace (napf. privalové srazky) jsou vzdy prosotorové nehomogenni
a tedy obtizné méfitelné. Cetnost jejich vyskytu se v poslednich dvou desetiletich zvySovala.

Dulezity je také vyskyt bezesrazkovych obdobi'. Scénare predpokladaji nartst poétu dni
v bezesrazkovém obdobi, ktery bude rist celoplodné napfi¢ jednotlivymi vyskovymi pasmy CR v prabé&hu
celého roku, tedy i v rdmci vegetacniho obdobi. Se zvySenim teplot v zimnim obdobi a sou€asné
i mnozstvim srazek souvisi i zvySena evapotranspirace, ktera se naopak v lété z ddvodu nedostatku
srdzek snizuje. Prostorové rozlozeni tohoto jevu je znazornéno v ndasledujicich kartogramech
(viz Obrazek 7). Nejdelsi obdobi bez srazek jsou a predpokladaji se v oblasti jizni Moravy.

" minimalné pét po sobé jdoucich dnti, kdy v jednotlivych dnech nebyla naméfena zadna srazka
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Obrazek 7: Dlouhodobé priméry poétu dnu bezesrazkového obdobi v referencnim a ve
scénarovych obdobich
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Zdroj: Pretel, 2011

2.2.3 RYCHLOST VETRU

U rychlosti vétru neni pfedpokladan zadny vyznamnéjsi trend v dal§im vyvoji. Az na drobné odchylky jsou
sezénni zmény do 5 %. V porovnani s chybou simulovanych hodnot oproti pozorovanim v referenénim
obdobi jsou tedy hodnoty zmén malé a malo prdkazné.

224 EXTREMNI JEVY

Mezi extrémni jevy, které souvisi se zmé&nou klimatu a jejimi projevy, patfi v ramci Ceské republiky
zejména tyto:

e povodné velkého rozsahu a privalové povodné,
e dlouhodobé sucho,
e extrémni meteorologické jevy (extrémni srazky, teploty a viny veder, vitr),
e pfirodni pozary,
e svahové nestability.
Tyto jevy a predikce jejich dalich trendl byly zpracovany v fadé dilgich studii, pfitemz na Gzemi CR ve

vétSi podrobnosti FfeSeny nebyly. Nize jsou proto uvedeny hlavni zavéry tykajici se vyskytu
a pravdépodobného vyvoje téchto udalosti na Gzemi stfedni Evropy, jez byly shrnuty ve studii Extreme
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Weather Events in Europe (Norwegian Meteorological Institue, 2013). DalSim zdrojem byla Studie Pretla
zr. 2011. Nize uvedena fakta jsou zobecnénd a plati pro Sir§i izemi stfedni Evropy.

Extrémni meteorologické jevy, jako jsou (extrémni srazky, teploty, vitr) a jejich disledky (zejména
povodné velkého rozsahu, dlouhodobé sucho, pfirodni pozary) aj. pusobi v poslednich letech v celé
Evropé vzristajici Skody. Nelze jednoznacné urcit, jakou roli hraje v téchto trendech zména klimatu,
avSak je uvadéno, ze zména klimatu patfi mezi klicové faktory. Vyskyt téchto jevd je soucasné
nepravidelny a obtizné predvidatelny. Z hlediska jejich dopadi na obyvatelstvo a Zivotni prostiedi
se zvySuje vyznam varovné, hlasné a predpovédni sluzby (systém vcasného varovani). Nize jsou
uvedena zakladni fakta a pfedpoklady dalSiho vyvoje.

Extrémni vitr, bourky

Z hlediska Cetnosti bourek byl zjistén jejich narust v obdobi od Sedesatych do devadesatych let, nasledné
byl zaznamenan pokles Cetnosti jejich vyskytu. V severozapadni a stfedni Evropé je predikovan do
budoucna narlst Cetnosti tohoto jevu spoleéné s narlistem zplsobenych Skod o 30 — 100 % oproti
sou€asnému stavu. Je v8ak nutno zddraznit, Ze zde nebyl vysledovan Zadny jednoznacny trend. Ani
Cetnost a intensita vyskytu extrémnich rychlosti vétru (vichfice) nepodléhaji zadnym statisticky
vyznamnym trenddm v nedavné minulosti ani v projekcich jejich budouciho chovani.

Extrémni srazky (povodné)

Meteorologicka a klimatologicka méfeni ukazuiji, ze vyskyt silnych srazek je stale ¢astéjsi a jejich intenzita
nardsta. Souc¢asné se vyskytuji v nepravidelnych intervalech a intenzitach.

Riziko vyskytu povodni vzrostlo v mnoha oblastech Evropy z ddvodu klimatickych i neklimatickych pficin,
jejichZ vyznam je mistné specificky. Chybi vSak jednoznaéné podklady, jak pfimo samotnéd zména klimatu
ovliviiuje €etnost povodni, vyskyt silnych destovych srédZek a naslednych pfivalovych povodni. S témito
jevy souvisi také riziko eroze a sesuvl. Budouci vyvoj je obtizné predvidatelny, mimo jiné také proto, ze
je obtizné predvidatelny vliv lidské €innosti (napf. prabéh realizace protipovodiovych opatfeni, zplsob
hospodareni v krajing, at’ uz lesni, zemédélské nebo méstské, zpusoby nakladani s vodou apod.).

Extrémni teploty a viny veder?

S nardlstajici prdmérnou teplotou se prodluzuje Cetnost, délka a intenzita vin veder a teplych obdobi
a ubyva pocet extrémné chladnych dni a noci. O¢ekava se narlst vyskytu a intenzity kladnych teplotnich
extrémd. Pravdépodobnost vyskytu vin veder bude prubézné narlstat a napf. udalost, ktera je dnes
povazovana za padesatiletou, bude ke konci stoleti povazovana za pétiletou. Tyto jevy vyznamnéji
vzrostou v celé stfedni Evropé — pfedpoklada se, Ze frekvence horkych letnich dni vzroste z 5 % na konci
20. stoleti na 40 % na konci 21. stoleti. Pfi naristu prdmérné teploty o 2°C se mohou zvednout teplotni
maxima o vice nez 6°C.

Dlouhodobé sucho

Ve stfedni Evropé je sucho ¢asto podcenovanym jevem, protoze jeho dopady jsou pomalejsi a jsou
rozlozeny do vétsi zemépisné oblasti nez Skody, které vyplyvaji z jinych pfirodnich katastrof. Tento postoj
byl do zna¢né miry zménén vyskytem srazkové velmi chudého roku 2015 (zejména léta). Disledky sucha
se mohou projevit az po nékolika letech kumulovaného deficitu srazek, zejména jsou-li doprovazeny
nevhodnym zemédélskym nebo lesnim hospodafenim. Typickym pfikladem je dramatické odumirani
jehliénatych monokultur, které napf. v Moravskoslezském kraji vede k o¢ekavané likvidaci smrkovych
porosta.

2 obdobi, kdy pramér maximalni denni teploty vzduchu pfesahuje 30 °C. Pficemz denni maximalni teplota vzduchu presahuje 30 °C
alespon tfi dny po sobé a béhem celého obdobi neklesne pod 25 °C

17



Adaptacni strategie statutarniho mésta Opava na zménu klimatu — EKOTOXA s.r.o.

Témér veskera voda, ktera se v Ceské republice vyskytuje, pochazi ze srazek. Sucho vznika v disledku
déletrvajiciho srdzkové deficitniho obdobi, které byva jesté umocnéno nadnormalnim pradbéhem teplot
a tim zvySenym vyparem. Dopady sucha na krajinu nejsou pouhou vyslednici prabéhu meteorologickych
jevl, ale jsou vyrazné ovlivnény i zpusobem hospodareni v krajiné a negativnimi nasledky degradace
pud. Stavajicimi metodami hospodafeni na zemédélské a lesni pudé, ale také zastavbou s rychlym
odvodem vod doSlo ke snizeni infiltraénich schopnosti krajiny a tim byla vyznamné sniZena jeji retenéni
kapacita. Dochazi tak k negativnim zménam jednotlivych fazi ob&hu vody. Snizeni retenéni kapacity
krajiny vede nejen k povodnim, ale i k vyskytdm sucha. Rychly odtok vody z krajiny vede ke snizeni
obsahu vody v padeé a v urcitych ¢asovych obdobich mize vyvolat i snizeni hladiny podzemni vody oproti
normalnimu stavu.

Z vy8e uvedenych predikci vyplyvd, ze diky narGstu primérnych (a letnich) teplot, zmensovani poétu dni
se snéhovou pokryvkou a Ubytkem sraZek v letnim obdobi se bude v CR zvy$ovat riziko suchych obdobi,
nejvice na jizni a stfedni Moravé.

Lesni pozary

Lesni pozary jsou integralni soucasti lesnich ekosystém, jejich dynamiky a jednim ze z&kladnich
elementl jejich obnovy. Prispivaji ke snizovani skod hmyzimi Skadci a nemocemi a jsou pfirozenou
disturbanci v lesnich porostech. Souc€asné vsSak lesni pozary zpUsobuji vyznamné hospodarské Skody
a ohrozuji majetek a lidské Zivoty.

Na zakladé dostupnych dat nelze vysledovat jednoznaény trend v mnozstvi a rozsahu lesnich pozard ve
stfedni Evropé. VétSina pozarl je zpdsobena lidmi, avSak meteorologické podminky maji také vyznamny
vliv. S ohledem na klesajici mnozstvi srazek a narGst teplot a s tim souvisejici sucha obdobi ve stfedni
Evropé se pocita s nardstem vyskytu a intenzity lesnich pozarQ. Ke zvySenému vyskytu lesnich pozaru
doSlo napf. v ramci srdzkové vyrazné podpridmeérného letniho obdobi r. 2015.

Zména klimatu v CR - hlavni zmény a trendy

e Postupny narlst primérnych ro¢nich teplot o cca 1°C do r. 2039, pres 2°C do r. 2069 a pres
3°C dor. 2100.

e Nejvyraznéjsi otepleni v letnich mésicich —az o témér 4°C do r. 2100.

e Mirné snizeni mnozstvi srazek v letnich mésicich (o cca 10 %) do r. 2100.

o Cetnéjsi obdobi beze srazek.

o Cast&jsi a intenzivngjsi vyskyt extrémnich meteorologickych jevii — povodni, pfivalovych
srazek, obdobi sucha, pozara.
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2.3 PROJEVY A DOPADY ZMENY KLIMATU V OPAVE

Pro predikci budouciho vyvoje na Gzemi mésta Opavy lze vyuzit dat a modeli, které byly v Ceské
republice v pfedchozich letech zpracovany. Jedn& se napf. o tyto zdroje:

e Zpfesnéni dosavadnich odhadl dopadi klimatické zmény v sektorech vodniho hospodarstvi,
zemeédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni - Pretel (2011),

e Klimatickd zména — www.klimatickazmena.cz - CzechGlobe (do 2016),

e Vystupy regionalnich klimatickych modeld na tzemi CR pro obdobi 2015 az 2060 — Univerzita
Karlova (2015).

Predikce obsazené v téchto studiich byly vyuzity pro odhad budouciho vyvoje na Gzemi mésta Opavy.

23.1 TEPLOTA VZDUCHU

NiZe je uveden dosavadni a pfedpokladany vyvoj primérnych ro¢nich teplot na Gzemi Statutarniho mésta
Opava. Z grafu je patrné kolisani a postupny narust teplot od r. 1961 do soucasnosti. Celkova primérna
teplota za obdobi 19612009 je 8,2 °C. Zatimco v obdobi 1961-1980 byla prdmérna rocni teplota 7,8 °C,
tak v obdobi 1981-2009 je pramérna rocni teplota 8,4°C, coz je vyrazny nardst.

Nardst pramérnych ro¢nich teplot je pfedpokladan i do budoucna. V obdobi do roku 2040 se predpoklada
narast pramérné rocni teploty o cca 0,8 °C oproti obdobi 1961 - 2009, respektive o 0,5 °C oproti obdobi
1981 - 2009. Primérna rocni teplota v obdobi 2040-2069 by méla narlst na cca 9,9 °C a na 11,0 °C pro
obdobi 2070 - 2100. Jedna se tedy o narust o 2,9°C oproti obdobi 1961-2009, respektive 0 2,6 °C oproti
soucasnému stavu v obdobi 1981-2009. Toto je patrné i v nasledujicim grafu.

Obrazek 8: Pozorované a predikované priamérné rocni teploty v Opavé (°C) v obdobi 1961 — 2100
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Zdroj: Dle dat CHMU

Predpokladany vyvoj teplot v jednotlivych mésicich je znazornén v nésledujici tabulce. Ke zvySeni
pramérnych teplot dojde ve vSech mésicich, vyrazny je nérast zejména v letnich mésicich (Eervenec az
zari), kdy se narust pro obdobi do r. 2039 predpoklada o cca 1 °C, pro obdobi 2040-2069 o cca 2 °C
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a v obdobi 2070-2100 aZ o 3-4 °C. (Jedna se o pruméry za dané obdobi, model pfedpoklada vyrazné;si
vykyvy v jednotlivych letech.)

Tabulka 3: Primérné mésicni teploty v jednotlivych obdobich (°C) v Opavé

Obdobi/Mésic 1 | 23| a5 |6 | 7|8 ]| 9|10 11 |12 |Pramerrok
1961-2009 21|-08| 28|80 [131]162]179174|133] 87 | 35 | -08 8,1
2010-2039 10 |-01 |38 | 81 [143] 163|187 181|143 | 104 | 37 | 03 8,9
2040-2069 13| 12 | 50 | 103|144 [ 17,1 | 200 | 204 | 152 | 10,6 | 47 | 0,9 9,9
2070-2100 07 | 22 | 67 |11,2] 149|180 | 21,4 [219| 168|114 | 52 | 15 11,0
y:_'?_s‘:):agz?“" 28 | 30|39 32|17 |18 |35 |45]|35]|28]| 17| 24 2,9

Zdroj: Dle dat CHMU

Jak jiz bylo zminéno vySe, nardst prdmérnych teplot pfimo ovliviiuje celou fadu dalSich charakteristik.
Patfi k nim pfedevSim evapotranspirace (tj. celkovy vypar fyzikalni a fyziologicky), vyskyt extrémnich
teplot, snéhové podminky a fada dalSich. Nartst pramérnych teplot tedy zvySi evapotranspiraci, coz bude
klast vy$Si naroky na vodu, respektive se zvySuje ohrozeni suchem (viz dale). Rovnéz se zkrati délka
trvani snéhové pokryvky a snizi mnozstvi snéhu, coz bude rovnéz ovliviiovatmit vliv na mnozstvi vody
v pldé, intenzitu jarniho tani apod.

a zdravotni stav obyvatel. Ke zvySenym teplotam (a vindm veder) jsou nejcitlivéjSi pfedevSim seniofi, lidé
chronicky nemocni a malé déti. U téchto ohrozenych skupin maze vlivem horka dochazet ke zhorSeni
zdravotniho stavu a v nejhor§im pripadé i k pfed€asnym umrtim. Narust teplot ma vSak dopad i na dalsi
sektory lidské €innosti (pracovni prostredi, vyroba, cestovni ruch ...), ty jsou podrobnéji hodnoceny dale.

2.3.2 SRAZKY

NiZe je uveden dosavadni a predpokladany vyvoj primérnych ro¢nich srdZzek na Uzemi Statutarniho
meésta Opava. Z grafu neni patrny jednoznacny trend, oCekava se zachovani soucasného stavu
celkovych uhrna srazek az mirny pokles v zavéru stoleti, pfi€emz v nadchazejicich letech se pocita
s mirnym nardstem pramérnych ro€nich srazek. Sou€asné je zfejma vysoka rozkolisanost srézek
v jednotlivych letech.
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Obrazek 9: Pozorované a predikované primérné roc¢ni srazky v Opavé (mm) v obdobi 1961-2100
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Zdroj: Dle dat CHMU

Nazornégjsi je vyvoj srazkovych thrna v jednotlivych mésicich nebo obdobich roku. U srazek v zimnim
obdobi (od prosince do bfezna) se predpoklada zachovani sou¢asného stavu — tj. srazkové uhrny by
mély zlstat do konce 21. stoleti zachovany v obdobné vysi — s ohledem na narlst teplot vSak ubude
snéhovych a pfibude destovych srazek.

Dale je pfedpokladan vyraznéjsi narast srazek v jarnim obdobi (duben, €erven) a ¢astecné i v podzimnich
mésicich (fijen, listopad). Ani vtéchto mésicich neni jednoznaény trend. Zobecnéné lze fici, ze
v nasledujicich dvou obdobich do r. 2070 bude mnozstvi srazek v téchto mésicich narustat vice (az o 30
% oproti obdobi 1961-2008) a ke konci stoleti dojde k mirnému poklesu.

Vyraznéjsi pokles je predpokladan naopak v letnich mésicich (Cervenec, srpen, zafi). Nejvice by mélo
ubyvat srazek v srpnu, kdy je predikovan setrvaly pokles (az o 40 %), v mésicich Cervenci a zafi se
pfedpoklada stagnace aZz mirny narlist v pfiStich dvou obdobich a teprve v poslednim obdobi se
predpoklada vyraznéjsi pokles srazek oproti obdobi 1961-2008.

Tabulka 4: Primérné mésicéni srazky v jednotlivych obdobich (mm) v Opavé

Obdobi/Mésic 1 2 | 3| 4|5 |6 | 7|8 | 9 | 10| 11|12 [Celkem
1961-2008 26 | 30 | 35 [ 40 | 78 | 87 | 94 | 79 | 62 | 41 | 46 | 35 | 663
2010-2039 25 | 37 | 40 | 64 | 88 | 112 | 96 | 76 | 63 | 41 | 490 | 32 | 723
2040-2069 27 | 29 | 35 | 63 | 90 | 110 | 96 | 70 | 67 | 47 | 40 | 37 | 720
2070-2100 28 | 32 | 34 | 63 [ 101 | 95 | 79 | 53 | 40 | 57 | 62 | 34 | 677
y:l_rf_s:):ag:?“" 2 | 2 | 1| 14| 23| 8 |-15]|-26|-22| 16| 16 | -1 14

Zdroj: Dle dat CHMU

Pozn.: SraZky vychazejici z namérenych hodnot jsou uvadény do r. 2008. Pro prehlednost je zachovano
¢lenéni na dana tri obdobi, rok 2009 proto neni v tabulce uvadén.

Bude se zvySovat také pocet dni bez srazek. Aktualné jich je na Opavsku 70-80 ro¢né, jejich pocet by
se mél postupné do konce stoleti zvySovat az na 90-100 dni ro¢né.
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Na drovni Evropy a CR je dle dostupnych dat pouze obecné& predpokladan také narist srazkovych
extrém(, tj. zvySujici se Cetnost a intenzita pfivalovych srazek a souvisejicich povodni. Na drovni
jednotlivych mést vSak nejsou tyto jevy v dlouhodobém €asovém horizontu prfedpovéditelné, nicméné
riziku — zejména bleskovych — povodni je potfeba vénovat zvySenou pozornost.

Kombinace vysSich teplot a nizSich srazek v letnim obdobi povede kfadé navazujicich dopadu.
Pfedev8im bude narlstat intenzita a Cetnost obdobi sucha, pfedpokladano je snizovéani pratokd ve
vodnich tocich a tlak na vodni zdroje. Vy88i budou i pozadavky na zajisténi dodavek vody
pro priimysla zemédélstvi, resp. dopady na lesni porosty. Bude narlstat také riziko pozarua. Viz déle.

2.3.3 DALSi CHARAKTERISTIKY

Nize je pro lepsi prehled predpokladaného vyvoje uvedena predikce vyvoje dalSich klimatickych
charakteristik. Pro tyto potfeby byla vyuzita data z webovych stranek www.klimatickazmena.cz . Zde jsou
vyuzity udaje Globalnich klimatickych modeld (GCM), tj. pocitacovych modell klimatického systému,
které slouZi pro vypocet pravdépodobnych budoucich klimatickych podminek. Z celkem 40 GCM, které
jsou v soucasné dobé k dispozici, bylo pro potfeby tohoto webu vybrano 5 modell, které reprezentu;ji
celou Sifi klimatického spektra. Pro prezentaci budoucich predikci na Uzemi mésta Opava byl pouzit
predev§im model IPSL (verze IPSL-CM5A-MR), tj. francouzsky model reprezentujici median vSech
testovanych GCM nejlépe.

Jsou zde uvedeny 3 ¢asové horizonty, a to 2021 - 2040, 2041 - 2060 a 2081 - 2100. Déale jsou vyuzity
emisni scénafe charakterizujici antropogenni emise sklenikovych plynli. Pro potfeby predikce vyvoje
klimatu na uUzemi mésta Opava byl vyuZit stfedni emisni scénaf (RCP4,5), ktery predstavuje
tzv. pfechodny scénaf budouciho vyvoje, kdy emise nebudou strikiné omezeny, ale zaroven bude
regulovan jejich rust.

Pfehled dosavadniho vyvoje a predikce hlavnich teplotnich (roéni, mésiCni a sezénni prdméry)
a srazkovych charakteristik je popsana v predchozich kapitolach. Zde jsou uvedeny dalSi doplhujici
charakteristiky.

Z tabulky je jednoznacné patrny vyrazny narast poctu letnich a tropickych dni. Zatimco v sou€asném
obdobi se tropické dny vyskytuji v poétu 6-10 ro€né, do konce stoleti to bude 31-40, tedy vyznamn4 ¢éast
letniho obdobi. Ve stejném rozsahu naroste i pocet letnich dni.

Naopak pomérné vyrazné bude klesat poCet mrazovych a ledovych dni. Stimto souvisi i pfedpoklad
délky vyskytu snéhové pokryvky a mnozstvi snéhu — konkrétni predikce pro mésto Opava vSak nejsou
v tomto ohledu zpracovéany.

Vyznamnou charakteristikou jsou viny horka. Ocekava se jejich €etnéjsi vyskyt — dosud se vyskytovaly
1-2 krat roéné, jejich pocet naroste na 3-4 za rok a prodlouZi se délka jejich trvani ze sou€asného
cca 1 tydne na 2 tydny. Jiz v poloviné tohoto stoleti tak bude pocet dni v horkych vindch béhem roku
dosahovat 21-30 dni ro¢né.
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Tabulka 5: Predikce vyvoje dalSich teplotnich charakteristik v Opavé

Dalsi teplotni charakteristiky Rok

1981 - 2010 2030 2050 2090
Pramérny podet tropickych dni® (dny/rok) 6-10 16-20 21-25 31-40
Prdmérny pocet letnich dni* (dny/rok) 41-50 61-70 71-80 81-100
Prdmérny po€et mrazovych dni® (dny/rok) 101-120 61-80 51-60 41-50
Pramérny podet ledovych dni® (dny/rok) 21-30 11-20 6-10 6-10
Cetnost vyskytu horkych vin’ (za rok) 1-2 2-3 2-3 3-4
Prdmérné délka horké viny (dny) 6-7 8-9 10-12 13-15
Primérna doba trvani horkych vin® (dny/rok) 6-10 21-30 21-30 41-50

Zdroj: www.klimatickazmena.cz

Z hlediska srézkovych charakteristik nejsou predikovany vyraznéjsi zmény. Pramérny Ghrn sréZek
v letnim obdobi by mél byt pfiblizné zachovan (mysleny mésice Cerven-srpen), mirné by se mél snizit
pocet dni se srazkovym uhrnem nad 10 mm.

Dale je uvedena predikce pro pocet dni se snéhem. Z ni vyplyva, Ze oproti aktualnim 31-40 dnim se
snéhovou pokryvkou nad 3 cm se pocet téchto dni vyrazné snizi, a to na 21-30 dni v blizkém obdobf
a11-20 dni ke konci stoleti. Dale se na Uzemi mésta Opava témér prestanou vyskytovat dny se
snéhovou pokryvkou nad 30 cm (které zde jsou jiz nyni sporadické).

Pravdépodobnost vyskytu extrémniho sucha je nizka (na rozdil oproti jizni Moravé). Pocet téchto dni se
bude postupné mirné zvysSovat, a to z6 - 10 dni v souéasném obdobi a na 16 - 20 dni ke konci stoleti.
Sucho tedy bude velkou mérou ovliviiovat také zemédélskou a lesni produkci. (Aktualni stav, vyvoj
a predikce vyskytu sucha je mozno sledovat na www.intersucho.cz ).

Tabulka 6: Predikce vyvoje dalSich charakteristik v Opavé

DalSi srazkové charakteristiky Rok

1981 - 2010 2030 2050 2090
Pramérny Ghrn srazek v 1été (6-8) (mm) 201-250 201-250 201-250 201-250
Pocet srazkovych dni s Ghrnem =2 5 mm (dny) 31-35 31-35 31-35 31-35
Zﬁst srazkovych dni s thrnem =2 10 mm 16-20 11-15 11415 1115
Snéhova pokryvka nad 3 cm (dny/rok) 31-40 21-30 11-20 11-20
Snéhova pokryvka nad 30 cm (dny/rok) 2-5 0-1 0-1 0-1
Stres suchem v ornici® (dny/rok) 6-10 11-15 16-20 16-20

Zdroj: www.klimatickazmena.cz

* dny s maximalni denni teplotou vzduchu nad 30 °C

* dny s maximalni denni teplotou vzduchu nad 25 °C

5 dny s minimalni denni teplotou vzduchu pod 0 °C

® dny s maximalni denni teplotou vzduchu pod 0 °C.

7 obdobi, kdy pramér maximalni denni teploty vzduchu pfesahuje 30 °C. Pfitemz denni maximalni teplota vzduchu pfesahuje 30 °C
alespon tfi dny po sobé a béhem celého obdobi neklesne pod 25 °C

¥ celkovy pocet dni v ramci vyskytu horkych vin v daném obdobi pfepocitan a vyjadfen jako pramérny podget dni za rok

? podet dni s kriticky nizkou zasobou vody (obsah vody pod 30%) v povrchové vrstvé 0 - 40 cm (za cely rok)
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2.3.4 EXTREMNI JEVY

Jak bylo uvedeno vySe, mezi extrémni jevy, které souvisi se zménou klimatu a jejimi projevy, patfi
povodné velkého rozsahu, pfivalové povodné, dlouhodobé sucho, extrémni sraZky, vysoke teploty a viny
veder (popsano vyse), pfirodni poZary, eroze a svahové nestability.

Predikce jejich vyvoje je uvedena pro Groven sttedni Evropy a CR, jednoznaéné zpresnéni budouciho
vyskytu téchto jevi na uzemi mésta neni mozné. V obecnéjSim souhrnu plati, ze se oéekava mirny
nariist vyskytu extrémniho vétru a boufek, ¢etngjsi vyskyt povodni a zejména pfivalovych srazek
a zvySovani rizika suchych obdobi a pozara.

Povodriové stavy

V dal$i ¢asti uvadime zakladni informace a pfiklady o vyskytu povodrovych stavi na Opavé v profilu
Opava.

Tabulka 7: Vyskyt povodiovych stavii na Opavsku

Obdobi Pricina N-letost
Kvéten 1996 Regionélni a pfivalové povodné N20
Cervenec 1997 Regionalni desté N100
Bfezen 2005 Vyrazné otepleni a tani snéhu N20
Srpen 2005 Vytrvalé srazky N5
Z&ri 2007 Vytrvalé srazky N50
Cerven/gervenec 2009 Vytrvalé srazky N100
Kvéten/Cerven 2010 Vytrvalé srazky, privalové desté N100
Kvéten 2014 Vytrvalé srazky N50
Kvéten 2014 Bourky, pfivalové srazky N10
Duben 2017 Extrémni srazky, silna nasycenost povodi N5

Zdroj: Povodriové zpravy CHMU

Obrazek 10: Povodné v Opavé v r. 1997

Zdroj: http://www.staraopava.cz/
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2.3.5 TERMALNIi SATELITNi SNIMKY A TEPELNY OSTROV MESTA

Pro doplnéni problematiky byly vyuZzity také vefrejné dostupné satelitni snimky z druzice Landsat.
Z termalnich snimkd Landsat je patrny rozdil v tepelném vyzafovani rdznych typd povrch( na dzemi
mésta. Snimky potvrzuji informace o méstském tepelném ostrové — tj. nejvétsi vyzarovani (respektive
nejvyssi teplotu povrchl) maji ¢asti mésta s nejvySSim podilem zastavénych ploch.

Pouzity satelitni snimek je z22. Cervna 2017, tj. z obdobi vrcholu zemédélské sezény, kdy jsou
zemédeélské plodiny jesté pfitomny. Je tedy vyraznéjsi rozdil mezi zastavbou mésta a krajinou v okoli,
ktera je chladnéjSi. Vyzarovani objektll je znazornéno na Skale od tmavé zelené po syté Cervenou, kdy
zelené plochy jsou nejchladnéjsi a Cervené plochy nejteplejsi. Vysledek je patrny z mapy, uvedené nize.

Ze snimku jsou patrné vyrazné vysSSi teploty v oblastech s vysokym podilem zpevnénych povrchi, jako
jsou obchodni centra, vyrobni aredly, centrum mésta, prostor magistratu mésta apod., ale také na
zemédelskych plochach bez vegetace. Vyraznéji vystupuji oblasti Opavie (Mondelez) a cukrovaru ve
Vavrovicich, vysoka koncentrace téchto ploch je ve vychodni ¢asti mésta u Globusu, kde jsou rovnéz
vyrobni arealy Ostroje, Modelu a KRS Industrial. V centru a jeho okoli jsou vyrazné teplejSi oblasti
v prostoru nadrazi Opava — vychod, Tesca a zimniho stadionu, vyrazné teplé je centrum mésta (Dolni
namésti a okolni ulice, Horni namésti) a nékteré navazujici lokality (napf. byvala Opavia). Trochu
prekvapiva je vysoka teplota sportovniho hfisté v KyleSovicich.

Naopak vyrazné chladnéjsi jsou zemédélské plochy v okoli mésta, coz je dano predevSim terminem
snimkovani. Po sklizni teplota téchto ploch bez vegetace vyrazné narlsta a teplota zemédeélské krajiny je
vy88i. Vyrazné chladngjsi jsou Méstské sady a okoli Stfibrného jezera. PloSné méné vyrazné, ale
z lokéalniho hlediska dullezité, jsou i dalsi plochy zelené ve mésté, jako je napf. okoli feky Opavy, prstenec
parkd po obvodu centra mésta, okoli kostela sv. Petra a Pavla v Jaktafi, plochy zastavby s vySSim
podilem zahrad (napf. KyleSovsky kopec) nebo ploSné rozsahlejsi zahradkové osady. V pfipadé obytné
zastavby zalezi namnoZstvi vysdzené zelené. Kromé centra samotného a zastavénych ploch je podil
zelené napf. v sidlistnich lokalitdch (Katefinky, KyleSovice, Olomouckd) pomérné vysoky.
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Obrazek 11: Opava — termalni satelitni snimek Landsat 8 (ze dne 22. 6. 2017), pasmo 10
TEPLOTNI MAPA OPAVY

L]
".L ot HLAVNE ZDROJE TEFLA
Komdrgy u l.'.t"i!"f'f_‘_

Kabafinky u Opary

11 aredl budov mezi ul. Solnd a Nakladni
12 Homi ndmést

)l 13 zimini stadion

14 mrazirny Bidfood

15 kolejfigtd Vchodni nadra

16 ndkupni zéna (Kaufland, Obi, atd.)

Tepelnd Skala: snimek Landsat 8 ze dne 22.6.2017, pasmo 10
Podklad: snimek Sentinel 2 ze dne 20.6.2017, pi&sma RGB
Administrativni Senéni: katastraini dzemi

Pozn.: Zelena — chladnéjsi plochy, ¢ervena - teplejsi. Jedna se o vzajemné relativni srovnani povrchi
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Obrazek 12: Opava — ortofotopodklad pro termalni satelitni snimek (ze dne 20. 6. 2017), pasma RGB
TEPLOTNI MAPA OPAVY
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Zdroje tepla die teplotnich dat Landsat 8 ze dne 22.6.2017
Pociklad: snimek Sentinel 2 ze dne 20.6.2017, pasma RGE
Administrativi Senéni: katastrain] (zemi
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Ukazky vybranych lokalit jsou zndzornény na diléich vyfezech mapy.

Obrazek 13: Opava — termalni satelitni snimek Landsat 8 (ze dne 22. 6. 2017), pasmo 10 — vyfez
pro centrum mésta

Obrazek 14: Opava — termalni satelitni snimek Landsat 8 (ze dne 22. 6. 2017), pasmo 10 — vyiez
pro Méstské sady a Stiibrné jezero
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Obrazek 15: Opava — termalni satelitni snimek Landsat 8 (22. 6. 2017), pasmo 10 — KyleSovice

Pozn.: Nahore Kylesovsky kopec se zahradami, dole uprostfed sidlisté, napravo sportovni areal

Obrazek 16: Opava — termalni satelitni snimek Landsat 8 (22. 6. 2017), pasmo 10 — vyfez pro Jaktar
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2.3.5.1 Problematika méstského tepelného ostrova

Méstsky tepelny ostrov (dale také jen ,,MTO®) je definovan jako oblast zvySené teploty vzduchu
v pfizemni a mezni vrstvé atmosféry (vrstva dosahujici vysky ~1,5 km, kde je proudéni ovlivihiovano
zemskym povrchem) nad meéstem anebo primyslovou aglomeraci ve srovnani s okolni krajinou
(Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky, 2015). Teplotni rozdil (intenzita tepelného ostrova) je
zplsobeny zejména lidskou aktivitou a jeho U€inky jsou nejvyraznéjsi v obdobi negativni energetické
bilance, kdy antropogenni materialy vyzafuji tepelnou energii, kterou b&éhem dne akumulovaly. Intenzita je
nejvyssi v dobé radiaéniho pocasi, tzn. bez obla¢nosti, beze srazek a s nizkymi rychlostmi vétru (max. 3-
4 ms™). Tepelny ostrov je patry v letnim i zimnim obdobi.

Intenzita tepelného ostrova se obecné definuje jako maximalni rozdil mezi teplotou mezi urbanizovanym
Uzemim mésta a venkovskymi oblastmi. Podle scénaft zmén klimatu se teplota v MTO muze zvysit o 2-4
°C. (EKOTOXA, 2015). Méstsky tepelny ostrov ovliviuji faktory, jako jsou podil zastavéni ploch a jejich
nepropustnost, hustota zalidnéni (vztazena k zastavénému Uzemi), podil zelené a vodnich ploch nebo
zplsob zatepleni budov. Narust teplot zpusobeny zménami klimatu je z hlediska mésta externim jevem,
ktery neni mozno z pozice mésta ovlivnit. Mésto ma vSak moznost ovlivnit pravé typy povrch(, zastinéni,
tepelny stav budov a ¢astecné také zdroje odpadniho tepla.

Na nize uvedeném obrazku je nazorné vidét, jak rdzné typy povrchi ovliviuji rozdily mezi teplotou
vzduchu a povrchovou teplotou nad jednotlivymi typy méstskych povrchu. V pfipadé dennich teplot plati,
Ze za horkych sluneénych dni je povrchova teplota nad ¢astmi sidel s vysokou koncentraci zéstavby
a zpevnénych ploch (centra mést, obchodni a prdmyslové plochy), oproti teplotam nad ¢astmi sidel
s obytnou funkci a vy$§im podilem zelené a zahrad, vyznamné vys$Si. Jesté patrnéjsi je rozdil oproti
parkovym plocham (pfipadné lesiim) a zejména plocham vodnim. V blizkosti vodnich ploch maze byt
povrchova teplota nizsi, nez je teplota vzduchu. Inverzni je situace v no¢nich hodinach, kdy povrchové
teploty nad zastavénymi plochami klesaji s teplotou vzduchu oproti plocham vodnim, kde se — diky
naakumulovanému teplu ve vodni ploSe — v jejim okoli udrzuje vySSi povrchova teplota nez je teplota
vzduchu.

Obrazek 17 Méstsky tepelny ostrov — priibéh dennich a no¢nich teplot

. TEFLOTA POVRCHU
TEPLOTA VY¥ZDUCHU

TEPLOTA POVRCHU

==== TEPLOTAVYZDUCHU

TEPLOTA
T

TYP KRAJIRY

VENKOVEKA SUBURBANMI PERIURBANNI UREBAKKI URBANKI URBANNI SUVBURBANNI VENKOV
VODA REZIDENCNI CENTRUM REZIDENCHI PARK

Zdroj: Komplexni studie dopadli, zranitelnosti a zdrojti rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR
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S ohledem na predikované zmény klimatu podporuje efekt méstského tepelného ostrova nezadouci
zmény — tj. zvySovani teploty a teplotnich extrémui. Za G€elem snizeni téchto negativnich dopadd se da
na Uzemi mést pracovat pfedevSim s pouzivanymi povrchy. Nejvhodnéjsi vlastnosti maji takové typy
povrchd, které:

e jsou schopné vazat a uvolfiovat vodu (napf. mokrady, nezakryta puda ¢i vegetace),
e dobfe odrazi slunecni zafeni (napf. vodni plochy, svétlé povrchy),
e maji nizkou tepelnou kapacitu (napf. ptda ¢i dfevo).

V pfipadé néastupu viny horka prvni typ povrchd primarné uvoliuje vodu (pfebytec¢né teplo
se spotfebovava k vyparovani) a nedochazi tak k nadbyteéné absorpci slune¢niho zafeni. Obdobné
se chovaji povrchy schopné odrazet slunecni zareni (Cim vice zafeni se odrazi, tim méné zarfeni je
absorbovano) a povrchy s nizkou tepelnou kapacitou (pohlti pouze limitované mnozstvi zareni).

2.4 PREDIKCE HLAVNICH PROJEVU A DOPADU — SOUHRN

Zména klimatu na tzemi mésta Opavy — hlavni zmény a trendy

Teploty

e Postupny narlst primérnych roénich teplot o cca 0,8 °C do r. 2039 a o cca 3 °C do r. 2100
(oproti obdobi 1961-2009).

e Vyrazné zvySeni teplot v letnich mésicich — o 2 °C v obdobi 2040-2069 a o 3 °C v obdobi 2070-
2100.

e Vyrazny narust poctu letnich (z 41-50 na 81-100) a tropickych dni (z 6-10 na 31-40) v obdobi do
konce 21. stoleti.

o Cetngjsi vyskyt horkych vin (z 1-2 na 3-4 roéné) a prodlouZeni jejich délky (ze 6-7 dni na 13-15)
s celkovym nartistem poctu dni horkych vin az k 50.

e Vyrazny Ubytek ledovych a mrazovych dni.

o Efekt méstského tepelného ostrova, ktery zvysuje povrchovou teplotu a zesiluje Ucinky teplotnich
zmén predevSim v letnim obdobi.

Srazky:

e Zachovani celkového mnozstvi srazek v prabéhu roku v pristich desetiletich.
e Narust srazkovych thrna v jarnim a podzimnim obdobi a vyraznéjSi pokles srazkovych uhrnd
v letnich mésicich.

Ostatni jevy

o Casté&j§i a intenzivngjsi vyskyt extrémnich meteorologickych jevi — extrémnich vétri, povodni,
pfivalovych srazek, obdobi sucha, pozara.

o Cetngjsi vyskyt horkych vin (z 1-2 na 3-4 roéné) a prodlouzeni jejich délky (ze 6-7 dni na 13-15).

e Ubytek snéhové pokryvky a mnozstvi snéhu.

31




Adaptacni strategie statutarniho mésta Opava na zménu klimatu — EKOTOXA s.r.o.

3 VYHODNOCENI ZRANITELNOSTI A HLAVNICH RIZIK

3.1 VYHODNOCENI ZRANITELNOSTI A HLAVNICH RIZIK - METODICKY POSTUP

Hodnoceni zranitelnosti a hlavnich rizik vychazi zejména z metodiky Planning for Adaptation to
Climate Change: Guidelines for Municipalities (ISPRA, 2013) a Metodiky tvorby mistni adaptacni
strategie na zménu klimatu (CI2, 2015).

Zranitelnost je v kontextu zmény klimatu definovana IPCC (IPCC, 2007) jako mira vnimavosti systému
vUéi nepfiznivym vlivim zmény klimatu, v€etné klimatické proménlivosti a extrém(. Mezi faktory, které
ovliviiuji zranitelnost, patfi:

e expozice mésta vici negativnim dopaddm zmény klimatu,
e citlivost méstskych systémd (napf. infrastruktury, budov &i dopravy) ke klimatické zméné,
e adaptaéni kapacita.

Jednotlivé uvedené pojmy Ize definovat takto:

e Expozice - intenzita, délka a/nebo rozsah vystaveni sledovaného systému naruSeni v podobé
projevd zmény klimatu.

e Citlivost - zvySuje nebo snizuje miru ovlivnéni systému projevem zmény klimatu.

Kombinace expozice a citlivosti predstavuje potencialni dopady, které se mohou ve mésté projevit
v souvislosti s klimatickou zmé&nou — ty mohou byt pozitivni i negativni.

e Adaptacni kapacita - schopnost systému (mésta) prizpusobit se ménicimu se prostiedi, zmirnit
potencialni Skody a zvladat nasledky nepfiznivych udélosti spojenych s dopady klimatické

zmény.

e Analyza zranitelnosti - metoda identifikujici zranitelné oblasti, ¢asti Uzemi nebo c¢innosti
a posuzujici miru zranitelnosti, kterd se v daném prostoru vaze k jednotlivym hrozbam.

Hlavnimi cili hodnoceni zranitelosti na Gzemi mésta jsou:
1) ldentifikace nejzraniteln&jSich lokalit.
2) Identifikace nejohrozenéjsich skupin obyvatel.

Hodnoceni zranitelnosti, dopadd a rizik bylo provedeno po jednotlivych zajmovych oblastech, které
vychazely z Adaptaéni strategie CR a nasledné byly upraveny pro potfeby mésta Opavy.
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3.2 VYHODNOCENI ZRANITELNOSTI A RIZIK

3.21 LESY

Lesy predstavuiji slozity ekosystém - jejich funkce je environmentalni, ale také ekonomicka &i rekreacni.
Lesy poskytuji Clovéku tzv. ekosystémové sluzby, kterymi rozumime urcité pfinosy, benefity €i jiné prvky
lidského blahobytu, které lidé ziskavaji aktivné &i pasivné z pfirodniho prostfedi (Fisher, 2009). Za
ekosystémové sluzby je mozné povazovat tfeba produkci biomasy, regulaci kvality ovzdusi a vodniho
rezimu povodi, v€etné zmirfiovani povodriového rizika. U lest v majetku mésta Opava, které jsou
v kategorii lest zvlaStniho ur€eni, se jedna jak o produkéni funkce, tak i jiné funkce (rekreacni aj.).
V kontextu adaptace na klimatické zmény se soustfedime pfedevSim na tzv. regulaéni sluzby, které maji
pfimy vliv napf. na regulaci zaplav, vylepSeni mistniho klimatu, eliminaci sucha formou zvySené retence
vody atp. (Kabisch, 2015).

Zména klimatu mdze mit vyznamné dopady na lesni ekosystémy, predevSim vzhledem k jejich
dlouhovékosti, omezenému adaptaénimu potencialu a zna¢né proméné lidskou c&innosti. Vzhledem
k odlisné citlivosti jednotlivych slozek lesniho ekosystému (dfeviny, pfizemni vegetace, autochtonni
a introdukovani $kddci, padni prostfedi, hydrologicky cyklus ekosystému apod.) na zménu klimatu, je
komplikované ur¢it, jak bude vyvoj celého ekosystému na tuto zménu reagovat.

3.2.1.1 Soucasny stav a rozlozZeni lest

Pfimo na uzemi mésta Opava se nach&zi pouze velmi malé mnozZstvi lesnich porostd, a to zejména
v mistnich ¢astech Podvihov a Suché Lazce. Déle zde jiz je pouze nékolik mensich lesiku.

Mésto Opava je v8ak rovnéz vyznamnym vlastnikem lesu, které se nenachazeji pfimo na Uzemi mésta
Opava, ale okolo Skfipova, Hrabstvi, Jakub&ovic a podél feky Hvozdnice — viz mapa nize. Tyto lesy
spravuje organizace Méstské lesy Opava, p. 0. (dale také jen ,Méstské lesy Opava“ nebo ,MLO").

Méstské lesy Opava spravuji lesy v majetku mésta od roku 1992, a to na 2 247,20 ha pozemkd, pficemz
z toho 2162,44 ha tvofi porostni pGda. Jedna se o lokality u feky Hvozdnice v ¢asti Slavkov u Opavy
(nékteré casti jsou vyhlaSeny jako pfirodni rezervace Hvozdnice) a o lesni porosty v okoli Skfipova
a Jakubcovic.

Lesy jsou tvofeny z 55 % jehli€nany (1 383,47 ha) a 45 % listnatymi stromy (789,35 ha). Zastoupeni
jednotlivych druht dfevin je nasledujici: smrk 43,77 %, buk 27,88 %, dub 5,3 %, borovice 4,1 %, bfiza
3,81 %, ostatni dfeviny pod 3,5 %. MLO jsou drzitelem certifikace PEFC, coz znamena, ze hospodareni
v lesich je trvale udrzitelné a zaloZené na pfirodné blizkych principech.

Stejné jako lesy v ostatnich ¢astech Ceské republiky se i ty opavské potykaji s problémy vazanymi na
klimatické zmény. Dlouhé obdobi sucha a kalamitni plsobeni lykozrouta smrkového (lps typographus)
v souvislosti s narlistem teplot zpusobily masivni thyn strom(. Lesni hospodarsky plan proto v roce 2018
vytyCil 28,17 ha holin, které musi byt zalesnény do dvou let a dalSich cca 104,42 ha, které bude
v pribéhu 10 let nutno tzv. vylepSit. Sucho pfitom plsobi negativné jak na sazenice stromd, které pro
svUj rust potifebuji hodné vody, tak i na jiz vzrostlé jedince. MLO na zakladé zkuSenosti z pfedchozich let
osazuji holiny bukem, dubem nebo jedli, pro ,vylepSeni* pak smrk & modfin. Vyuzivaji se také sazenice
olSe, habru a javoru, pro zalesnéni holin vSak pfevazuje buk. Pogita se i s borovici.

MLO pro zavlahy svych lesnich Skolek vyuziva nékteré nadrze zbudované v lesich. Spravuje dva rybniky,
které slouzi jako zavlaha pro lesni Skolky. Vodni plocha u Hrabstvi je pfevazné zavisla na zachytu
destové vody (je napéajena také malym potokem, ktery v8ak neni dostateéné vodny), v dobé sucha je tedy
nutné s vodou $etfit. Vojensky rybnik se nachazi v oblasti raselinit a je rovnéz napéajen potokem, voda
z tohoto zdroje je tedy o néco pfistupnéjsi, zavlaha z tohoto zdroje vSak také neni €asta. DalSi objekty pro
potencialni zavlahy predstavuji dvé byvalé pozarni nadrze u tzv. Muni€aku, v sou€asnosti v§ak nejsou
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k zavlaham vyuzivany — z davodu sucha jsou préazdné. V obdobi sucha v lesich vysychaji také samotna
koryta potokd. MLO zajistuje péci o prameny &i studanky na jejich pozemcich a ma vytipovana ffi
potencialni mista pro zalozeni novych vodnich nadrzi v ramci opatfeni k zadrzovani vody v krajiné,
prozatim se vSak jedna jen o projektové naméty. V okoli obci Skfipov, Hrabstvi a Jakubovice se mimo
plochy uvedené vySe vyskytuje cca 8 soukromych rybnikl, které slouzi k rekreaénim G&eldm mistnich
obyvatel a k neprodukénimu chovu a rybolovu. Vlastnici téchto ploch jsou soukromé osoby nebo se podili
také stat. O rybniky s vice majiteli se staraji mistni nadSenci.

U feky Hvozdnice v ¢asti Slavkov u Opavy, kde se nachazeji lesy zvlastniho ur€eni, jsou situovany ftfi
rybniky uréené pro rybolov, které jsou v soukromém vlastnictvi, MLO je tedy nijak nevyuziva.

Obrazek 18 Lesy na izemi mésta a Méstské lesy Opava
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Siréi souvislosti ve ztahu k vyvoii klimatu

Na stavu lesa se podepisuje celd fada pfimych &i nepfimych jevl souvisejicich s klimatickou zménou.
Dlouhodoba expozice vodnimu stresu (at uz nedostatku vody ¢&i jeho dlouhodobému prebytku) snizuje
jejich imunitu, zplsobuje zasychani/zahnivani porostli, vedouci az kjejich Uhynu. Dopady sucha
znamenaji ve svém dusledku kromé ztraty ekosystémovych funkci lesa také na zvySeni nakladd na jeho
udrzbu a obnovu. Hydrologické sucho, v podobé snizeni vodnosti Ci periodického vysychani drobnych
vodnich tokd a zamokfenych ploch, se citelné podepisuje na ekosystémech vazanych na vodu. Vys$si
teploty méni kyslikovy rezim vody a mohou pfispivat k jeji zhor§ené kvalité. Sucho také podporuje vyskyt
parazitické houby vaclavky (Armillaria mellea), na druhou stranu naopak snizuje biologickou aktivitu lesni
pudy (ubytek mikroorganism@ podilejicich se na rozkladu a kolobéhu latek) a mize se projevit také
zvySenim vlivu stopovych rizikovych prvka (Pb, Al - plsobi toxicky), které jsou obsazené v humusoveé
vrstvé (Kurkal, 2015).
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ZvySovani pramérnych teplot vzduchu s sebou pfinasi posuny rozSifeni vegetacnich stupfid smérem na
sever nebo do vy$Sich nadmorfskych vySek. S tim také souvisi zmény rdastovych podminek a posuny
fenologickych fazi, coz ovliviiuje dobu zrani a rozmnozovani dfevin a tim zprostfedkované pusobi na
vazané druhy zivoCichld. ZvySena teplota ma za nasledek Sifeni invazivnich druhd (napf. dfevnich
hadéatek: Skandinavie - borovice, Némecko, Madarsko - listn4€e, Rakousko - jedle), ale také zvySeni
vyparu lesa, pfipadné dochéazi vlivem teplotniho stresu k uzavirani priduchd, poklesu vitality a snizeni
odolnosti dfevin proti infekcim ¢&i parazitim. Smrkové porosty jsou ohroZzeny napadenim predevsim
kalamitnim Sifenim rdznych druhlG lykozrouta (lps typographus, Ips duplicatus, Pityogenes
chalcographus), dalsi lesni porost pak i jinymi druhy dfevokazného hmyzu jako jsou napf. bekyné
velkohlava (Lymantria dispar), bekyné mniSka (Lymantria monacha) nebo klinénka jirovcova (Cameraria
ohridella) (Kukral, 2015).

Se suchem a zvySenymi teplotami je spojeno také vysoké riziko pozard. Kromé pozard lesy ohrozuji také
i jiné extrémni projevy pocasi, jako jsou povodné &i silny vitr, a to pfedevsim v pfipade, ze je les oslaben
v dusledku nékterych vySe jmenovanych pficin, nevhodnym hospodarenim &i skladbou porostu.

Klimatické zmény v obecné roviné mohou mit i tzv. fertilizaéni Ucinek pro zelefi a podpofit tak narust
biomasy, ktery ovSem laka herbivorni skidce a houbové patogeny. Tento efekt rastu biomasy je vSak
také limitovan a intenzivni pfirGsty jsou prokazatelné jen do urcité urovné koncentrace CO, v ovzdusi.
Vys8§&i koncentrace CO, vede ke sniZzeni obsahu dusiku v listech, ovlivnéni vyZivové hodnoty, ovlivnéni
atraktivity a Skod zvéri (Kukral, 2015).

3.2.1.2 Zranitelnost z hlediska zmén klimatu — Souhrn

Souhrnna tabulka dopadu klimatické zmény

Faktory

. . . . Popi
ohrozenosti/zranitelnosti opis

. pokles srézek v letnim obdobi a sucho
. teplotni a vodni stres zpusobujici niz§i obranyschopnost zelené

. snizeni produkce a zvySeni mortality v nizSich polohach (resp. na dolnim
okraji rozSifeni dané dreviny
Hlavni souvisejici projevy

a dopady zmény klimatu . §ifeni invazivnich druh(, parazitd a infekci

. zrychleni rastl biomasy narustem teploty a prodlouzenim veg. obdobi
strom(

e  disturbance souvisejici s extrémnimi projevy pocasi (pozar, povoden, vitr)

. vy$§i riziko lesnich pozara

. vysoky podil smrku (43 %), ktery neni v téchto polohach vhodny a je
zvlasté citlivy na sucho a nasledné invaze lykozZrouta i dalSich skidct

Hlavni faktory ovliviujici

citlivost systému

(CITLIVOST)

. naruseni pfirozené obnovy lesa okusem zvéfi
. vysoka mira kaceni, monokultury
o Sifeni nepGvodnich druhd rostlin a zivocich(

. sucho

Adaptaéni kapacita a stavajici . vhodny, pfirodé blizky management lest — PEFC
adaptacni opatieni e postupné snizujici se podil smrkovych porost
(ADAPTACNI KAPACITA) o dlouhodoby trend postupného zlepsovéni stavu Zivotniho prostredi

e zvySeny rozsah Skod zplUsobenych domacimi lesnimi patogeny a Skadci
. zasychani a rozpad porostu, popf. zvySené naroky na Udrzbu lesa

Potencialni rizika a nasledky e snizeni vihkosti a mikroklimatu okoli
(NASLEDKY/RIZIKA) e pokles biodiverzity a s ni spojeny potencial poskytovat ekosystémové
sluzby

. zména populaéni dynamiky
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. nedostate¢na absorbce CO2
Nejohrozenéjsi / dotéené . Skfipov, Jakubcovice
lokality
Nejohrozenéjsi skupiny e X
obyvatel

Souhrnné vyhodnoceni zranitelnosti a rizik

Lesy a klimaticka zména — Souhrnny komentar

Na uzemi mésta Opava je nizky podil lest, ale mésto ma vlastni lesy v okoli. V gesci Méstské lesy
Opava se nachazi celkem 2 247,20 ha lesnich pozemku. Les poskytuje svému okoli Fadu regulaénich
ekosystémovych sluzeb. Jsou vyuZivany k produkénim ucellim (lesy pobliz obci Skfipov
a Jakubcovice), ale také k rekreaci a ochrané biodiverzity (lesy zvlastniho uréeni okolo feky Hvozdnice
v ¢asti Slavkov u Opavy — PR Hvozdnice). Lesy jsou tvofeny jak jehli€nany (pfedevSim Skfipov
a okoli), tak listnaci ¢i smiSenym porostem. Diky trvale udrzitelnému zplsobu hospodareni je dfevo
pochazejici z produkce Méstskych lesti Opava opatfeno certifikatem PEFC. Stejné jako v ostatnich
gastech Ceské republiky, resp. Moravskoslezského kraje, se i opavské lesy v soudasnosti potykaji
s kdrovcovou kalamitou, suchem a zvySenymi teplotami. VSechny tyto faktory mohou mit v budoucnu
negativni vliv na ekosystémové sluzby lesa, které se mohou projevit snizenim produkce dfevni hmoty,
omezenim schopnosti lesa zachytit pfivaly vody v dobé povodni, sniZzenim rekreacniho potenciélu lesa
pro obyvatele Opavy, a predevS§im ve snizeni biodiverzity v dotéenych lokalitach i jejich Sir§im okoli.
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3.2.2 VODA A VODNI HOSPODARSTVI

Problematika vody ve vazbé na zmény klimatu je velmi Sirok4, je zde proto rozpracovana do nékolika
diléich podkapitol. Jako hlavni podkladové dokumenty pro zpracovani téchto kapitol byly pouZity zejména
nasledujici dokumenty: Uzemni plan Opavy, Studie proveditelnosti k realizaci pfirodé blizkych
protipovodriovych opatfeni na Gizemi mésta Opava, data UAP a Uzemni studie krajiny SO ORP Opava.

Zakladni informace

Uzemi Statutarniho mésta Opava je odvodriovano fekou Odrou do Baltského more. Na Gzemi mésta
Opava vstupuje feka Opava na severozapadni strané u obce Drzkovice na €esko-polské hranici. PFi
prichodu méstem Feka Opava pfijima nékolik pfitokl, jako je PilStsky potok, Velka, Katefinsky potok,
Oticky pfikop, Moravice (s pfitokem Hvozdnice), Strouha nebo Ho$tata. Reka Opava nema pFi svém
prachodu méstem na svém toku umélou vodni nadrz s vyraznym protipovodiiovym Ucelem. Mezi
vyznamné toky mésta lze zaradit feku Opavu a jeji pritok, feku Moravici, ostatni toky Ize povazovat za
drobné. V Suchych Lazcich se nachazi vyznamnéjsi vodni nadrz Sedlinka ve vlastnictvi Lesd CR, s.p.,
jejimz ucelem je ochrana pred povodnémi, chov ryb a rekreace. Rekreacné je velmi vyznamné také
Stiibrné jezero. Zakladni hydrograficka sit na Gzemi mésta je vyznacena na nésledujici pfehledce.

Obrazek 19 Zakladni hydrograficka sit’
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3.2.2.1 Povodné

Povodné zapficinuji Skody na majetku, ekologické Skody a zpusobuji ztraty na lidskych Zivotech. Za
zakladni pfirodni jevy zplsobujici povodné jsou povaZovany tani snéhu, destové srdzky nebo chod ledu
(pfirozené povodné). Letni povodné jsou zplsobené déletrvajicimi regionalnimi srazkami o velké
intenzité s vysokymi Uhrny projevujici se vyraznymi dusledky na stfednich a vétSich vodnich tocich.
Naopak privalové povodné jsou zplsobené kratkodobymi srazkami s velkou intenzitou a predstavu;ji
lok&lni ohroZeni, jehoz vyskyt je mozny na celém Uzemi mésta s moznymi vdznymi dusledky pfedevSim
na mensich vodnich tocich. Problematickd u tohoto typu povodni je pfedev§im obtiznost presnéjSich
meteorologickych predpovédi. DalSimi typy povodni mohou byt tzv. zimni a jarni povodné zplsobené
rychlym tanim snéhové pokryvky (mnohdy v kombinaci s deStovymi srazkami).

Obecné Ize v soucasnosti hodnotit, Zze riziko vyskytu povodni narista. Meteorologicka a klimatologicka
méfeni ukazuji, ze vyskyt silnych srazek je stale Castéjsi a jejich intenzita se zvySuje. Soucasné se
vyskytuji v nepravidelnych intervalech a intenzitach. V navaznosti na predikované zmény klimatu je
mozné predpokladat narlstajici Cetnost silnych desStovych srazek a vysSi Cetnost vyskytu povodni
(pfedevSim pak lokalnich privalovych). Zcela jisté se z pohledu této problematiky bude v budoucnu
zvySovat vyznam varovné, hlasné a predpovédni sluzby.

V této souvislosti je dulezité zajistit zadrzovani vody v krajiné a zpomaleni tvorby povrchového
odtoku, pro coZ jsou klicove lokality, které umoznuji infiltraci povrchovych vod. Naopak oblasti
s nepropustnymi povrchy se mohou potykat se zrychlenym odtokem, vétSim kulmina¢nim pratokem
a nedostate¢nou kapacitou kanaliza¢ni sité.

Reka Opava ohrozuje pfi svém pratoku &asti mésta Vavrovice, Opavu, Malé Hostice a Komarov.
Moravice ohrozuje KyleSovice a Komarov, Hvozdnice okrozuje KyleSovice. Z drobnych tokud je pro Jaktar
a Zlatniky ohrozujici tok Velka (Jaktarka), pro Katefinky je to Pilstsky potok, Malé Hostice ohrozuje
Katefinsky potok, KyleSovice zase Oticky pfikop, Komarov je ohrozen Hostatou a Strouhou.

Opava, Moravice, Hvozdnice, Velka a Oticky pfikop maji na uzemi Opavy stanovena zaplavova uzemi
s vymezenim jejich aktivnich z6n.

Zaplavové uzemi vodnich tokai Opavy, Moravice, Hvozdnice, Velké a Otického prikopu zasahuje
do ploch stavajici zastavby a limituje tak moznosti nové vystavby v zastavénych Uzemich
jednotlivych k. .

Do spravniho Uzemi mésta Opavy zasahuje také Uzemi zvlastni povodné pod kaskadou vodnich dél
Slezska Harta a Kruzberk.

Podél feky Opavy jsou jako protipovodiiova opatieni vybudovany ochranné hraze. Uzemnim planem
byl zapracovan navrh na jejich rozsifeni. V Gzemnim planu jsou déle jako protierozni a protipovodriova
opatfeni zapracovany navrhy na vybudovani retenénich nadrzi (suchych poldrd) véetné hrazi
arevitalizace vodniho toku v povodi Velké (Jaktarky) a Milostovického potoka. Dale je navrzena
revitalizace odtokového kanalu z retencni nadrze na Otickém pfikopu, ktera spociva v jeho rozsifeni
a revitalizace koryta toku HosStata. Z UAP ORP Opava byly pfevzaty zaméry revitalizace vodnich tok
Moravice a Hvozdnice. DalSi protipovodfiova opatfeni v krajiné predstavuji navrhy prileht, prikopt
a dalsi drobnéjsi opatfeni, ktera jsou do Uzemniho planu pfevzata z jednotlivych dil€ich studii.

Klicovym opatfenim pro mésto Opava je soubor Opatfeni v povodi horniho toku Opavy, ktery tvofi
vystavba retenci pomoci malych vodnich a suchych nadrzi a pomoci Gdolni nadrze Nové Hefminovy.
Timto bude zvySena povodnova ochrana na vétSiné Uzemi mésta (s vyjimkou Drzkovic) z Q5o na Q.
(dle sdéleni Povodi Odry, s.p.).

V pfedchozich letech probéhla Uprava toku Velka, kterd prevadi pritok Qq. V pfipadé Uspésné vystavby
malé vodni nadrze Stébofice, jejiz pfiprava probihd (aktualné Zménou Uzemniho pldnu Stébofice),
se stupefi ochrany zvysi na Qjqo.

Naopak neuspésné skonCila pfiprava ochrany méstské casti Vavrovice pfed povodnémi z ddvodu
majetko-pravnich vztahd. Zadné dalsi protipovodhové opatieni Povodi Odry, s.p. se na Uzemi mésta
Opavy nepfipravuje.
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Obrazek 20 Zaplavova uzemi v Opavé
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Dale jsou uvedeny aktudlni problémy v jednotlivych méstskych Castech tak, jak byly zaznamenany pfi
zpracovani Studie proveditelnosti k realizaci pfirodé blizkych protipovodniovych opatfeni na tzemi mésta
Opava (EKOTOXA, 2014):

Komarov

Problémy v ulici Poto¢ni. Kapacitni propust pfes Zelezni¢ni koridor, nekapacitni propust pres silnici. PFi
jarnim tani a pfivalovych destich dochazi k ucpani propusti a vytvareni lagun za cestou, ohrozeni domt
a hal. Za poslednich 8 let cca 3x, zavisi téZ na pouzité plodiné na pozemcich nad melioracnimi pfikopy.

Malé Hostice

Nadmérny odtok z pozemk( nad obci, dochazi k zaplavovani hfisté, pfilehlého sportovniho arealu, ¢asti
obce v horni €asti. Za poslednich 5 let 3 epizody, voda ve sklepich po destich, zanaseni pfikopu u silnice.

Milostovice

PFi nevhodné plodiné a prutrzi nadmérny odtok z pozemkud v SZ ¢asti nad zastavbou, dale po cesté, na
namésti k hasi¢ské zbrojnici. Zanaseni pfikopl. Druzstvo pfijalo opatfeni - péstovani vhodnéjsich plodin
(obili) v pruhu kolem obce, v UP je planovany biopas. Posledni epizoda 2006.

Opava

Nékolik problematickych mist pro z hlediska eroze a odtoku povrchovych vod. Problém s odtokem
povrchovych vod v KyleSovicich u obchvatu (ve sméru na Radun) — dochézi k zamokfeni. Je doporu¢eno
provéfit moznosti odvedeni vod do Moravice. Dale v KyleSovicich u ulice Na Dolni hrazi byl v rdmci studie
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identifikovan problém s odtokem povrchovych vod, kdy se po vétsich destich vytvai mensi laguna. V UP
lokalita k zastavéni, zpracovan jiz projekt na odvedeni vod. Soucasné vyskovy problém s kanalizaci.

Podvihov

Nadmérng eroze a odtok z pozemku na svahu jizné nad Komarovskymi Chaloupkami pfi pfivalovych
srazkach a nevhodné plodingé, pfedevS§im na jafe. Zaplaveny zahrady v jizni &asti Komaroskych
Chaloupek ve sméru na Podvihov. Zamér vybudovani soukromého rybnika (UP).

Suché Lazce

Problémy s erozi na svazich v jizni ¢asti Gzemi na jafe nebo pfi nevhodné plodiné. Pro z&stavbu neni
vyrazny problém — ¢ast vod je svadéna do Sedlinky, ¢ast odtéka doll po hlavni komunikaci. U silnice
v doIni €asti problémy nejsou — kapacitni kanalizace.

Vavrovice

Rozliv Opavy — okamzité se zanese meliora¢ni pfikop (po kazdém rozlivu zaneseno), kdyz neni rozliv,
kontrola 1x 3 roky. Rozliv — zaplaveny celé Drzkovice, pfed Vavrovicemi se voda vraci zpét a dochazi
k rozlivu na Polsko. Potom je zatopena spodni ¢ast Vavrovic.

Vlastovicky

Splachy z poli vJ a JZ ¢€asti nad zastavbou, dochazi k zanaseni toku, tj. levostrannému pfitoku Velké.
Severné od zastavby v polich ve sméru na Drzkovice patrnd eroze v drahach soustfedéného odtoku.
Odtok do sméfuje do Drzkovic, splachy zplGsobuji zanaSeni pfikopu u silnice.

Zlatniky

V J ¢asti na svazich nad zastavbou dochazi pfi vydatnéjSich destich a nevhodné plodiné k odtoku vody
pres pozemky a zahrady. Postavené zidky feSi problém jen ¢aste¢né, k problémim s vodou dochazi
nékolikrat roéné. Na pozemku upraven osev (plodina). Obdobny problém také v S &asti na svazich mezi
Zlatniky a Milostovicemi. K usazovani splachll a zamokfeni dochazi také v Z ¢asti uzemi ve sméru na
Stébofrice.

3.2.2.2 Eroze

Neurbanizované Uzemi spravniho Gzemi mésta Opava je charakteristické otevienou, mirné zvinénou
krajinou, s vyjimkou k. U. Podvihov a jizni ¢asti k. 0. Komarova, Komarovskych Chaloupek, kde je vétsi
podil lesnich celkl. Pfevazna vétSina nezastavéného Uzemi je intenzivné zemédélsky obhospodarovana.
Kombinace s nizkou zalesnénosti zplisobuje erozi jak vétrem, tak rychlym odtokem srazkovych vod
z povodi vodnich tokd, ke kterému pfispiva vybudovana podzemni drenaz, ktera rychle odvadi vodu ze
srazek z Uzemi. Erozni ohrozeni pozemkud v jednotlivych méstskych ¢astech je popsano - dle Studie
proveditelnosti k realizaci pfirodé blizkych protipovodnovych opatfeni na Uzemi mésta Opavy
(EKOTOXA, 2014) nize:

Komarov

Méstska ¢ast Komarov ma zastoupeny vSechny druhy erozné ohrozenych pozemkd — v severni &asti
v nivé Opavy jsou ploché pozemky bez erozniho ohroZeni, pozemky jiznim smérem nad obci smérem na
Podvihov jsou dlouhé a mirné svazité, bez vyznamného erozniho ohrozeni. Nedaleko Komarovskych
Chaloupek nad silnici se nachazeji mirné erozné ohrozené mensi bloky 2305/3, 2305/4 a 2305/6
a rozsahly silné erozné ohrozeny blok 2301/2.

Malé Hostice
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Z erozniho pohledu se da uzemi Malych Hostic rozdélit na plochou ¢ast pod komunikaci 1/56, ktera neni
erozné ohroZend a severni ¢ast Uzemi nad zastavbou, kterd je €lenita, na vétsiné svahl mirné erozné
ohrozena s nékolika vyraznymi dlouhymi drahami odtoku.

Milostovice

Mirné erozni ohrozeni v Milostovicich vykazuji kratké Useky svah( pfilehlych k drobné mistni vodoteci
(levostranny pfitok Velké) a z&stavbé. RozsahlejSi mirné erozné ohrozené plochy se nachazeji na
svazich blokt 1501/1 a 1504 svazujici se k bezejmennému pfitoku Opavy ID 202380005400.

Opava

Na uzemi Opavy-Mésta nejsou zadné bloky zemédélské pudy.

V Opavé-Predmeésti je jen nékolik blokd orné pudy vné zéstavby, z nichz vyrazné erozné ohrozené jsou
bloky v lokalité za hrbitovem - 7905/4 (jizni ¢ast nad Zelezniéni trati), 7905/5 (opét jizni ¢ast svazujici se
k trati) a navazujici blok 7905/3 (jiz mimo Uzemi mésta). Orna plda v katastralnim Gzemi KyleSovice lezi
prevazné v nivé Moravice, Strouhy a Hvozdnice a s vyjimkou malé plochy na bloku 5203/3 nevykazuje
ani mirné erozni ohrozeni.

Jind situace je v k.u. Katefinky, které s vyjimkou jihozapadni zastavéné casti tvofi prevazné rozsahlé
bloky orné pudy ve zvinéném terénu s fadou vyraznych vétvenych drah odtoku. Ohrozeny jsou pfedevsim
niz8i ¢asti bloku 3501/2, 4501/7, 4703, 5301/2, 5401, 6402/1 a 6503/1.

V k.0. Jaktafr jsou erozné ohrozeny svahy blok( v zdpadni ¢asti Uzemi svazujici se k tokim Velka
a bezejmennému pritoku ID 202380005400 smérem na Milostovice.

Podvihov

Znacna c¢ast uzemi Podvihova je zalesnéna &i zatravnéna. Zbyvajici pozemky orné pudy jsou lokalné
erozné ohrozeny. Jedna se predevsSim o bloky 1305/13, 2405/4, 2405/5, 2402/1, 3504/4 a lokalné malé
oblasti ostatnich padnich blokd.

Suché Lazce

Situace v Suchych Lazcich je podobna situaci ve vedlejSim Komarové. Bloky kolem zastavby a severné
od ni az ke komunikaci 1/11 nevykazuji vyraznéjSi erozni ohrozeni, bloky nad zastavbou smérem
k Podvihovu jsou prakticky na celé svoji vyméfe mirné erozné ohrozené.

Vavrovice

Celé stfedni ¢ast méstské Casti Vavrovice se nachazi v nivé Opavy a z€asti je zastavéna. Bloky na tomto
Uzemi nejsou erozné ohrozené. Mirné erozni ohrozeni vykazuji bloky 8302/8 a 7403/2 v Palhanci
a lokalné bloky 9503/1 a 1301/3 v zapadni ¢asti Vavrovic.

Vlastovicky

Bloky orné pldy ve VlaStovickach nejsou vyraznéji ohroZzeny ploSnou erozi. Mirné erozné ohrozeny je
blok 4404/1, lokalné blok 1301/2, 1201/9 v dolni ¢asti a svahy v§ech blokl( nad drahami odtoku severné
pod obci.

Zlatniky

Terén kolem Zlatnikd tvofi zvinéné bloky orné pldy s mirnymi, pfevazné odvodnénymi drahami odtoku.
S vyjimkou vrcholovych partii blok( pfi zapadni hranici nad lesem jsou bloky na svazich mirné erozné
ohrozeny.
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Vétrnou erozi je mozno snizit vysadbou aleji a zelenych paslt podél komunikaci, vodnich tok( apod.,
vzhledem k tomu, Ze vzrostla zelefi dokaZe plnit funkci vétrolamu a ménit smér vétru. Uzemnim planem
Opavy nejsou predjimany plochy, na kterych bude tato vysadba provedena a pfipousti se jeji realizace
dle potieby.

U protieroznich opatfeni ve vazbé na odtok srazkovych vod Ize obecné konstatovat, Ze efektivni navrh
systému protierozni ochrany musi spocivat v zachyceni povrchové odtékajici vody na chranéném
pozemku, pfevedeni co nejvétsi ¢asti povrchového odtoku na vsak do plidniho profilu a snizeni rychlosti
odtékajici vody. Navrh konkrétnich pfirodé blizkych protieroznich opatfeni byl proveden v ramci Studie
proveditelnosti k realizaci pfirodé blizkych protipovodiovych opatfeni na Uzemi mésta Opavy (Atelier
Fontes, EKOTOXA, 2014).

Legenda
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Zdroj: Uzemni studie krajiny SO ORP Opava

3.2.2.3 Sucho

Problematika sucha na rozdil od problematiky povodni, je pravné upravena jen okrajové a nezabyva se
zasadnimi problémy. Sucho je jev vznikajici z do¢asného deficitu srazek (oproti dlouhodobému priméru)
v dané oblasti (meteorologické sucho), projevujici se poklesem disponibilniho mnoZstvi vody v pudé
(zemédeélské sucho), nedostatkem vody viFekach a vodnich plochach a podzemnich vodach
(hydrologické sucho), s potenciadlnim dopadem na Zivotni prostfedi a lidské potfeby (tzv. socio-
ekonomické sucho). Z pohledu zemédélské krajiny pfedstavuje dlouhodobé sucho zejména nedostatek
vody pro zavlahu a poskozeni Grody, zvy$ené riziko pozaru, snizeni pratok( ve vodnich tocich a zhorSeni

K uvedenym projeviim sucha jiz dochazi — napf. v roce 2018 dosSlo k vyschnuti toku Hostaty, PilStsky
potok mél pritoky minimalni. Naopak kvalita vody ve Stfibrném jezefe zlstala vtomto obdobi pro
koupani dostatec¢na.
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V souvislosti s vyskytem sucha a jeho prib&hem je nutné zminit negativni efekty pusobeni Elovéka
v krajiné, které tuto problematiku vyznamné zhorSuji. Jedna se napf. o nevhodné zvySeni odvodnéni
a erozni ohrozeni pudy zejména v souvislosti s pouzivanou zemédélskou a lesnickou praxi, scelovani
pozemkl do rozsahlych padnich blokd, regulace koryt vodnich tok( a zvySeni vyskytu zpevnénych
povrch ovlivAujici rychly odtok vody z Gzemi aj. Témito vlivy je pak naruSen pfirozeny vodni reZzim krajiny
s efektem rychlého odtoku vody z Gzemi a eliminaci pfirozeného zasakovani.

Mezi strategické dokumenty FeSici tuto problematiku patfi Koncepce ochrany pfed nasledky sucha pro
uzemi Ceské republiky (MZP, 2017), jejiz zpracovani bylo iniciovano po vyznamné periodé sucha v roce
2015. Koncepce se zaméfuje na strategické cile vodniho hospodéfstvi pro ochranu pfed suchem
a v jednotlivych kapitolach jsou predstavena opatfeni, kterymi je mozné nepfiznivé disledky sucha
a nedostatku vody zmirnit nebo dokonce zcela eliminovat. LetoSni sucha (2018) vyvolala také fadu
jednani, MZP byla vytvofena skupina odbornika Ndrodni koalice pro boj se suchem.

V ramci tohoto rizika hraji velkou roli pozadavky na prognézy sucha (podobné jako pfedpovédi pritokd
v soucasnosti). Jednim z téchto prostfedkl maze byt jiz dnes fungujici Integrovany systém pro sledovani
sucha, tzv. Monitor sucha (INTERSUCHO, 2018), zaméfujici se na meteorologické a zemédélské sucho.

Pro Opavsko Ize v soucasnosti identifikovat mirné sucho v pidnim profilu 0-100 cm a vyjime¢né az
extrémni sucho v hlubsSi vrstvé. Mira ohrozeni pldnim suchem je zde stfedné velka az vysoka.
V souvislosti s prognézou vyvoje klimatu Ize o¢ekavat prohloubeni problému spojenych se zemédélskym
suchem.

Obrazek 22: Intenzita sucha
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Zdroj: www.intersucho.cz
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Obrazek 23: Mira ohrozeni pidnim suchem ve vrstvé 0—-100 cm

Zdroj: CHMU, 2018
Adaptaéni opatfeni by méla primarné smérovat ke stabilizaci vodniho rezimu v krajiné, posilovani vodnich

zdroju, jejich ochrané a efektivnimu vyuZzivani, a zvladani extrémnich hydrologickych jevd — povodni
a dlouhotrvajiciho sucha. Dulezita je role Gzemniho planovani a komplexnich pozemkovych Uprav.

3.2.2.4 Zasobovani pitnou vodou

Pitnou vodu do vefejného vodovodu v Opavé dodava spole¢nost Severomoravské vodovody a kanalizace
Ostrava, a. s. (SmVakK). Podle evidence SMVaK bylo vroce 2012 napojeno na vefejny vodovod 99,8 %
obyvatel. Mésto je zdsobovano kombinované z nékolika vodnich zdroji. Pfevazujicim zdrojem je ddolni
nadrz Kruzberk, ze které je voda distribuovana prostfednictvim Ostravského oblastniho vodovodu.
Doplfiujicim zdrojem pro Opavu je mistni podzemni zdroj vody v ¢asti Jaktaf (jimaci zarez s nadrzi
a Cerpaci stanici Jaselska). Tato voda je dodavana do malé ¢asti vodovodni sité Opavy, kde se micha
s vodou z centralniho zdroje.

Systém Ostravského oblastniho vodovodu ma dvé ¢&asti: Beskydsky skupinovy vodovod se zdroji
Moravka a Sance (Upravny vody Vysni Lhoty a Nova Ves) a Kruzbersky skupinovy vodovod se zdrojem
Kruzberk v kaskadé s vyse lezici udolni nadrzi Slezska Harta. Objem Gdolnich nadrzi na jesenické strané
systému (Slezska Harta a Kruzberk, odkud je ptes Upravnu vody Podhradi pfevazné zasobovana Opava
a jsou ve spravé statniho podniku Povodi Odry) v sou¢asnosti predstavuje vyrobu celé spoleénosti
SmVaK Ostrava na zhruba ¢tyfi roky (jako hru s €isly mazeme fFict, ze bychom &tyfi roky dokazali vyrabét
vodu, i kdyby nezaprSelo — i kdyz v realu to tak samozfejmé nefunguje). Stejné tak kapacita Upravny vody
v Podhradi byla projektovana na vyrazné vyssi objemy vyroby, nez je tomu v sou€asnosti, a byla v dobé
uvedeni do provozu nejvétsim zaFizenim svého druhu v tehdejs§im Ceskoslovensku. Z hlediska dodavek
vody z centralniho systému se tedy v soucasnosti neprojevuji zadné problémy, situace muze byt
odlisna u malych lok&lnich zdroju vody v obcich, které jsou citlivéjSi na srazkové chudé a horké obdobi -
at’ jiz jsou provozovany SmVaK Ostrava, nebo samotnymi obcemi (napf. Pist). Toto shrnuti nereflektuje
problémy, které muze soucasné pocasi pfinasSet zahradkarim, zemédélcdm, rekreantdm atd., vyjadfuje
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se pouze ke stabilité zajisténi dodavek pitné vody pro Opavu (SmVakK, 2018).

Uzemnim planem je jako dopliikovy respektovan mistni vodni zdroj Jaktaf, za strategickou rezervu je
mozno povazovat vodni zdroj Velké Hostice, vodni zdroj Palhanecké studny je navrzeno zachovat jako
zalozni zdroj. NevyuZivany zdroj Sadrovcové galerie je i nadale Gzemnim pldnem respektovan. Z davodu
mozné snizené kvality pitné vody z individualnich zdroju pitné vody je Gzemnim planem navrzeno rozsifit
vodovodni sit pro co nejvice zastavitelnych ploch s napojenim na stavajici vodovodni sit, ktera je
prevazné zasobena pitnou vodou z OOV.

Pravdépodobnost nedostatku pitné vody pro mésto je vzhledem k napojeni na Ostravsky oblastni
vodovod nizka, protoze kapacita Upraven, pfivadécich fadl, prehrad a celé infrastruktury byla za
minulého rezimu naprojektovdna na vySSi spotfebu, nez je realita dneSka. Problém nastava
u domécnosti, které vyuZivaji vlastni zdroje vody, tfeba pouze k uzitkovym G€eldm. Dle vyjadZzeni SmVaK
je mozné v podminkach Opavy zajistit zasobovani pitnou vodou z centralniho zdroje v podstaté
neomezené, na tuto extrémni vyhodu v8ak nelze spoléhat. Nic to neméni na faktu, ze dochéazi
k vysychani jednotlivych drobnych zdrojd a je nutno v maximalni mozné mife podporovat zachyt a vyuZiti
destoveé vody a jakékoliv formy Setfeni vodou, mezi které patfi mj. i vyuzivani tzv. Sedych vod (podle EN
12056 jde o splaskové odpadni vody neobsahujici fekalie a mo¢, které odtékaji z umyvadel, van, sprch,
dfezd apod., je mozné ji po Upravé pouzit jako vodu pro splachovani zachodu, pisoart a zalévani
zahrad).

3.2.2.5 Nakladani s odpadnimi vodami a kvalita povrchovych vod

V Opavé je vybudovéana rozsahla kanaliza¢ni sit’ zakoncena rekonstruovanou Ustfedni cistirnou
odpadnich vod (UCOV) s kapacitou 149 000 EO. Recipientem vycisténych vod je feka Opava,
odlehCované vody z kanalizacnich systému jsou zaustény jak do vodniho toku Opavy, tak do jejich
pritokt (Moravice, Velké, Katefinského potoka, Otického prikopu, Mlynského nahonu apod.). Soustavna
kanalizace a UCOV je ve spravé SmVaK Ostrava a.s. — oblast Opava. Dil&i Useky kanalizace
a samostatné stoky mohou mit jiné spravce, napf. méstské ¢asti, Technické sluzby, pfipadné se jedna
o kanalizace jednotlivych podnikd. Vlastni €istirnu odpadnich vod ma napfiklad Teva Czech Industries
(kde jsou cistény i odpadni vody z Balakomu) a Moravskoslezské Cukrovary ve Vavrovicich.

Stavba kanalizace pro Zlatniky a Milostovice ma byt hotova do prosince 2018. Stavba obsahuje
spoleénou centralni COV pro ob& MC s pripojkou vody a NN, 4 473 m splaskové kanalizace, cca 489 m
vytlaku s €erpaci stanici v Milostovicich a cca 200 ks kanalizagénich pfipojek. Akce VlaStovicky +
Jarkovice — splaskova kanalizace je vysoutézena. Predani stavenisté bude koncem uUnora 2019. Opét
bude spoleéna centralni COV pro ob& MC s pripojkou vody a NN, dvé Serpaci stanice, cca 2 922 m
splaskové kanalizace, 717 m vytlaku, 113 ks kanalizaénich pfipojek. Soucasti je prelozka vodovodu
a deStové kanalizace. Zhotovitel obou akci je KR Ostrava a.s.

V dalSich méstskych ¢astech neni zatim soustavna kanalizace vybudovana, jsou zde vétSinou k dispozici
pouze jednotlivé kanaliza¢ni stoky, vétSinou vzniklé zatrubnénim pfikopl, do kterych jsou odvadény
odpadni vody predgisténé v septicich, jimkach s prepady nebo domovnich COV. Kapacita UCOV
v Opavé vyhovuje poZadavkim na likvidaci splaskovych odpadnich vod s velkou rezervou. Je vSak tfeba
si uvédomit, e v centralni &asti mésta je jednotnou kanalizaci na UCOV pfivadén i urgity podil
srazkovych vod, zejména pfi méné vydatnych deStich & na zadatku srazkovych epizod, ale i pfi
dlouhodobych srazkovych udalostech. To ale neni nezadouci, protoze srazkové vody jsou v centru mésta
znadéné znedisténé a jejich predgisténi alespoit na mechanickych stupnich UCOV je nezbytné, srazkové
vody se po dopadu na povrch stavaji také odpadnimi vodami.

Destové vody jsou dnes v prevazné mife odvadény jednotnou kanalizaci, ktera je zastarald a v pfipadé
nefeSeni tohoto problému mize v budoucich letech pfi pfivalovych destich dochazet k nezadoucim
havarijnim stavam, v dusledku €ehoz muzou byt ohrozovany nemovitosti v okoli problémovych
pretizenych stok. Havarie kanalizace nemusi nastat jen pfi pfivalovych destich — mdze dojit ke zborceni
a nasledné propaddm napf. v komunikacich i vlivem zatizeni komunikaci, otfesam apod.

Kanalizace ve spravé SmVaK je zdokumentovana, pro kompletni pfehled a nasledné koncepéni feSeni by
bylo vhodné domapovat kanalizaci a vypracovat Generel odvodnéni, kterym by zaroven bylo navrzeno
feSeni, jak v dalSich letech nakladat se splaskovymi a deStovymi vodami ve Spravnim Uzemi mésta
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Opava. Kanalizaéni sit v mésté Opava byla budovana postupné v navaznosti na rozsifovani zastavby
mésta. Také v nasledujicich letech bude dochazet k rozvoji zstavby a tim dojde k ovlivnéni pfirozeného
vsaku destovych vod do terénu. Zpracovani Generelu odvodnéni pfedstavuje pro Opavu velky potencial
v podobé pfipravy moderniho dokumentu, respektujiciho principy adaptace na klimatickou zménu.

Pri feSeni vsaku destovych vod je nutno respektovat ochranné pasmo 1. a 2. stupné vodniho zdroje
Jaktar. V téchto ochrannych pasmech je nepfipustné zasakovat destové vody z parkovist pfedcisténé
v odlu¢ovacich ropnych latek. Veskeré sraZkové odpadni vody z parkovist v zastavénych plochach
vochraném pasmu by tak bylo mozno pouze akumulovat v retenénich nepropustnych nadrzich
a nasledné vypoustét do kanalizace. Pfi vsaku deStovych vod musi byt respektovany konkrétni
hydrogeologické podminky.

Vramci predpokladanych zmén vyvoje klimatu Ize ocekavat snizeni hodnot minimdlnich pritokud
a prodlouzeni obdobi s minimalnimi vodnostmi ve vodnich tocich vzhledem k pfedpokladanym snizenym
Uhrndm srazek zejména bé&hem letniho obdobi. V souvislosti stim dojde k dalSimu snizeni kvality
povrchovych tekoucich vod v disledku nedostate€ného nafedéni znecistujicich latek z jednotlivych
vypusti a zemédélsky vyuzivanych ploch a zhorSeného prokysli¢eni vodniho toku. To bude mit negativni
dopad nejen na vodni ekosystémy prostfednictvim nedostatku kysliku, eutrofizace a zpomaleného
odbouravani toxickych latek, ale zprostfedkované také na ¢lovéka. Miaze dochazet ve zvySené mife
k prasakum znecisténé vody z vodote€i do podzemnich vod, coz zasadnim zpusobem ovlivni kvalitu
dot&enych vodnich zdroja.

Pro zlepSeni nakladani s odpadni vodou je nutné zaméfit se na doreSeni Cisténi odpadnich vod ve
zbyvajicich méstskych ¢astech, zejména v Komérové a Suchych Lazcich. Dllezité je také zaméfit se na
zemédélskou ¢&innost v okoli mésta, kdy miZe vlivem splachi dochédzet k zanaSeni kanalizace
a zhorSovani kvality vod.

3.2.2.6 Zranitelnost z hlediska zmén klimatu — Souhrn

Faktory zranitelnosti Popis

o vy$Si Cetnost vyskytu povodni
Hlavni souvisejici projevy a
dopady zmény klimatu

(EXPOZICE)

o zvy$eni poctu dni beze srazek
o zvy$eni evapotranspirace
o dlouhodobé sucho, zvySovani teplot, extrémné vysoké teploty

o snizena reten¢ni kapacita krajiny (snizena infiltrace v disledku vyskytu
nepropustnych zpevnénych povrchd, nevhodného hospodareni v lesich a na

zemédélskych pozemcich, atd.)
Hlavni faktory ovliviiujici

citlivost systému
(CITLIVOST)

o zrychleny odtok vody koryty vodnich tokd (napfimovani, regulace koryt)

o odvodnéni krajiny (odvodriovaci meliorace, prikopy a kanaly), zanik
mokfadu (slepa ramena tokud, pramenisté, rékosiny, podmacené okraje
umélych vodnich ploch, atd.)

o nedostate¢na samocistici schopnost vodniho toku

o podpora revitalizaci koryt vodnich tokl a fi¢nich niv

o podpora vystavby retenénich (vsakovacich) nadrzi

L. . T podpora rozlivd vody v Fiéni nivé ve vhodnych oblastech bez zastavby
Adaptacni kapacita a stavajici
adaptacni opatieni
(ADAPTAENI KAPACITA) e podpora zvy$eni infilirace vody (sniZovani vyskytu nepropustnych
zpevnénych povrchd, atd.)

o nastaveni optimalnich podminek managementu v zemédélstvi, lesnictvi atd.

o zvy$eni informovanosti obyvatel v lokalitach s povodriovou hrozbou

o racionalizace odbéru a vypousténi vod z vodnich tokl

Potencialni rizika a nasledky . zvySeni poctu obyvatel a budov zasazenych povodni, zvySeni materidlnich
(NASLEDKY/RIZIKA) 8kod a zvySeni poctu obéti
o odnos zemédélské pudy vlivem vétrné a vodni eroze
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o snizeni zasob podzemnich vod
o sucho

o snizeni kvality povrchovych a podzemnich vod v souvislosti s men§im
nafedénim vypousténych odpadnich vod

o ohrozeni stavajicich ekosystému zejména drobnych vodnich toku

o zaplavové oblasti

. e, L. o erozné ohrozené pldy
Nejohrozenéjsi / dotéené 3 o o o .
. domacnosti zasobované pitnou vodou z lokalnich zdroju

lokality
o obecné veskeré drobné vodni toky s koncentrovanymi vypustémi odpadnich
vod bez pfitomnosti COV
Nejohrozenéjsi skupiny o lidé zijici v blizkosti vodnich tokd, lidé vyuzivajici lokalni, méné vydatné
obyvatel zasoby podzemnich vod

Voda a vodni hospodarstvi — Souhrnny komentar

V budoucnu je mozné predpokladat zvyseni rizika povodni. V ramci eliminace rizika povodni Ize
doporucit predevsim podporu revitalizaci koryt vodnich tokt a fiénich niv, vystavbu retencénich
(vsakovacich) nadrzi, rozlivih vody v Fiéni nivé ve vhodnych oblastech bez zastavby, nastaveni
optimalnich podminek hospodareni v krajiné (zemédélstvi, lesnictvi), zvySeni infiltrace vody (snizovani
vyskytu nepropustnych zpevnénych povrchl atd.).

Bude dochazet k cetnéjSimu vyskytu sucha (meteorologického, hydrologického, atd.). Opatfeni pro
zadrzeni vody v krajiné tak budou stéZejni pro zachovani vodni bilance v povodich a zabranéni
vysychani malych vodnich tokd.

v v

Vys$Si pravdépodobnost vétrné a vodni eroze souvisi s vyskytem sucha a naopak privalovych srazek,
moznosti jeji eliminace se kryji s vySe uvedenymi.

Vzhledem k napojeni obyvatel na Ostravsky oblastni vodovod je pravdépodobnost nedostatku pitné
vody minimalni, problémy nastavaji u domécnosti zdsobovanych z mistnich zdroja.

Vzhledem ke snizenym pratokdm ve vodnich tocich zejména v letnim obdobi a pfitomnosti vypusti
odpadnich vod bude dochazet ke zhorSovani kvality povrchovych vod, coz se mlze odrazit i ve
zhorSené kvalité podzemnich vod, pficemz zcela zasadni je dopad na vodni ekosystémy tekoucich vod.
Lze tedy doporudit racionalizace odbéru a vypousténi vod z/do vodnich tokl a komplexni revitalizace
tokl s cilem posilit jejich samogistici schopnosti.
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3.2.3 ZELEN A PROSTREDI MESTA

3.2.3.1 Sirsi souvislosti ve vztahu k vyvoji klimatu

Funkce zelenéMeéstska zelen vytvafi hlavni ekosystémové prvky mésta a vedle vodni (modré)
infrastruktury utvari systém tzv. zelené infrastruktury. Jeji funkce je jak rekreaéni, tak také
environmentalni a ekonomicka. Hovofime o tzv. ekosystémovych sluzbach, kterymi rozumime urcité
pfinosy, benefity €i jiné prvky lidského blahobytu, které lidé ziskavaji aktivné &i pasivné z pfirodniho
prostfedi (Fisher, 2009). V kontextu adaptace na klimatické zmény se soustfedime pfedevSim na tzv.
regulaéni sluzby, které maji pfimy vliv napf. na regulaci zaplav, vylepSeni mistniho klimatu, eliminaci
sucha formou zvySené retence vody atp. (Kabisch, 2015). Méstska zelefi diky svym regulaénim a
kulturnim, ale také ekonomickym benefitdm pfispiva ke zlepSeni kvality Zivota ve mésté. NiZze uvadime
vycCet hlavnich mimoproduké&nich funkci zelené s ohledem na adaptaci na klimatickou zménu:

1.

Klimaticka funkce — vyrazna schopnost zelené regulovat a vylepSovat mikro- i mezoklimatické
podminky ve mésté. Méstskéa zelen diky transpiraci a schopnosti latentni vymény tepla (voda — vodni
para) spotfebovava tepelnou energii a ochlazuje tak vyznamné své okoli, v némz navic zvySuje
vlhkost (az o 5-9 %). Vyssi vzdusna vlhkost usnadriuje dychani, eliminuje prasnost a podili se na
vyrovnaném chodu teplot béhem dne. Méstska zelefi ma také vyznamnou mitiga¢ni funkci, a to
predevsim schopnost vazat vzdusny CO, ve své biomase a omezovat tak emise sklenikovych plyng.
Absorpéni kapacita dfevin je az 10-15 kg uhliku/m® (Derkzen et al., 2015). Stromy, véetn&
tzv. zelenych stfech a fasad, maji vyrazny zastifiovaci efekt a jsou schopny odrazit 60-80 %
slune¢niho zéfeni a sniZit tak vyrazné mnozstvi dopadajici energie na zemsky povrch. Solitérni
stromy, stromofadi a travnaté porosty maji nizsi regula¢ni schopnost, avSak zapojena vegetace parku
¢i méstskych lesi maze béhem letnich dni snizit teplotu az o 6-8 °C oproti zastavénym plocham (Gill
et. al., 2007, Gomez et al., 2007, Gromke et al., 2015). Nezanedbatelny efekt maji itzv. zelené
stfechy, které dokazi snizit teplotu ovzdusi v prdméru az o 4 °C pres den a priblizné o 1,5 °C pres
noc (Heusinger et al., 2015).

Vodohospodaiska funkce — zeleri, a prfedev§im stromy, maji vyznamnou schopnost zadrZovat
vodu. Jeji vyznam se projevuje jak v obdobi pfiliSné dotace vod (povodné z dlouhotrvajicich srazek,
z tani snéhu ¢&i bleskovych povodni), tak také béhem obdobi sucha. V obdobi sucha dokaze kofenovy
systém cerpat vodu z hluboko uloZenych vrstev a formou vyparu ji uvolfiovat do okoli. MnoZstvi
zachycené srazkové vody mize u samostatné stojicich stromii pfedstavovat az 8 I/m® rozlohy jeho
koruny (Derkzen et al., 2015). SouCasné zelef zabrafiuje zvySenému vyparu, ktery vyrazné
prohlubuje riziko vyskytu sucha. V zavislosti na hloubce substratu dokazi také znacné mnozstvi
srazek (az 95 % pfi hloubce substratu 1 m) zachytit zelené stfechy (Speak et al., 2013).

Biodiverzita — méstska zelef v idealnim pfipadé vytvari systém vzajemné propojenych zelenych
koridort (u nas nedostate¢né realizovanymi mistnimi Uzemnimi systémy ekologické stability), které
zajistuji konektivitu jednotlivych spoleenstev celé Fady zivociSnych i rostlinnych druhl. Podporou
riznorodych biotopl podporujeme také vyssi biodiverzitu, ktera se projevuje napf. ve zvySené kvalité
pudnich charakteristik, které zpétné ovliviuji napf. vodohospodarské ¢i produkéni funkce. Napf.
zelené stfechy a fasady také prispivaji ke zvySeni biodiverzity (pfedevSim hmyzu a bezobratlych, ale
také fady na zemi hnizdicich ptaka.

Pudoochranna funkce — zeler obecné slouZzi jako protierozni opatfeni, a to jak diky snizeni erozivni
vlastnosti desté tim, Zze pokryva povrch a tlumi narazy vodnich kapek, ale také zpevriuje puadni
horizont svymi kofeny, které provzdusnuji zeminu a umoziuji kolobéh vody. Zelefi plsobi rovnéz jako
tlumi¢ vétrné eroze zpomalenim a zachytem c&astic zeminy. Vzrostlé stromy pak pfi urcité vhodné
konstituci mohou pusobit jako vétrolamy a tlumit tak dopady vétrné eroze. Rostlinny opad zajistuje
pfisun Zivin padnimu prostiedi.
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5. Eliminace Sifeni nemoci a invaznich druht — Gzce souvisi s pojmem ekologicka stabilita. Pfirodé
blizké ¢&i pfirozené ekosystémy maji mnohem vys§i imunitu a schopnost sebeobnovy, nezli biotopy
antropogenné podminéné. Oslabené, &i stresu vystavené porosty maji tzv. nizsi resilienci a jsou
vyrazné zavislé na vnéjSich zasazich clovéka (péfe o porosty). Rozvoj invazivnich druhd muze
v krajnich pfipadech vést az k degradaci celého biotopu (napf. kfidlatka) a ztraté pfirozenych druhd.
Proto je vhodné podpofit vyskyt pfirozenych druhd na pfihodnych stanovistich, jejichz vysoka
ekologické stabilita zamezi pozdéjsi potfebé investovat ¢as a finance k ¢asto €asové i technologicky
narocné likvidaci nezadoucich druhd rostlin &i zivo&icha. Tyto rostliny a zivo&ichové se navic asto
stavaji prenasedi infekci, které mohou fatalné ovlivnit pfirodni biotopy a vést ke ztraté jejich primarni
hodnoty a poklesu biodiverzity.

6. ZlepSeni kvality ovzdusi — déje se predevSim prostrednictvim zadrZzovani znecistujicich latek na
povrchu rostlin, pfedevsim pak listnatych stromd, které pusobi jako filtry. Kvalita ovzdusi ale muze byt
podpofena také jiz zminovanou schopnosti zvySit vzduSnou vlhkost a zamezit tak distribuci
prachovych &astic v prostoru. PraSnost v méstskych parcich je az &tyfikrat nizsi nez v zastavéném
Uuzemi (Derkzen et al., 2015).

3.2.3.2 Zakladni charakteristika sou¢asného stavu

Méstska zelen plni Fadu dalezitych funkci. Patfi mezi né funkce ekologické, jako je pozitivni viiv na klima
mésta, vodni rezim, ochranu pudy a vytvarfeni podminek pro rlst rostlin a zivot zivoCicht. Mezi dalSi
funkce patfi rovnéz rekreacni, hygienicka nebo estetickd. Zelen ve mésté patfi jednak do kategorie
.verejné zelené“, tedy verejné pristupnych upravenych zelenych ploch, park(, travnatych porostd,
zelenych pasu a podobné, a jednak se jedna o zelei na soukromych pozemcich, zejména v zahradach
domu. Vyznamna je jak zelen v intravilanu, tak v extravilanu.

Zakladnim prvkem méstské zelené v Opavé jsou Méstské parky. Byly vytvoreny v pribéhu let 1833-
1855 jako prstenec parkll na pavodnich méstskych hradbach, ktery téméfr z poloviny lemuje obvod
historického jadra mésta. Jsou tvofeny Dvofakovymi sady, sady Svobody, Kfizkovského sady,
Smetanovymi sady, sady U Muzea a Janackovymi sady. Od roku 2007 se soucasti Méstskych parku
stalo i ndmésti Osvoboditeld se zcela nové vybudovanym parkem s fontanou na plvodné zpevnéné
plose.

Dalsi zasadni soucasti méstské verfejné zelené jsou Méstské sady. Tento ploSné rozsahly komplex
parku nabizi také celou Fadu prilezitosti sportovné-rekreacniho charakteru a je optimalnim mistem pro
traveni volného Casu v dostupné vzdalenosti od centra mésta. Na Méstské sady navazuje oblast
Stiibrného jezera a jeho okoli. Méstské parky a Méstské sady jsou zakladnim rekreaénim prvkem pro
lokalit. Aktualné je realizovéna revitalizace parku za Slezankou s cilem zatraktivnit tuto ¢&st centra mésta.
To je pIné v souladu s pozadavky obyvatel mésta vyjadienych v Pocitové mapé horka.

Na Uzemi intravilanu mésta se nachazi fada dalSich ploSné méné rozsahlych parkovych ploch. Velké
mnozstvi vefejné zelené se nachézi také na sidlistich, podél dopravnich komunikaci, vyznamna je rovnéz
zelen ve vnitroblocich. MnozZstvi zelené Ize celkové vnimat jako dostate¢né, absence zelené je — dle
Pocitové mapy horka — pocitovana pouze v nékterych lokalitach, jako je centrum mésta, nékteré hlavni
ulice a lokality typu nadrazi Opava vychod. Z hlediska centra a obytné zastavby se z hlediska zelené jako
problémové jevi lokality mezi ulicemi Masarykova — Ostroznd, vnitroblok s parkovistém na Masarskeé ulici,
Dolni namésti a zastavba v severni ¢asti centra mésta k ulici Nakladni. Jinak je mozno mnozstvi zelené
v intravilanu charakterizovat jako dostatecné.

Situace v krajiné v okoli mésta je horsi, dominujici roli zde ma zemédélska produkce. Pfesto i zde mésto
podnika Fadu krokl — viz dale.
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Udrzba zelené

Ochranu nelesni zelené na GUzemi mésta ma na starosti Odbor zivotniho prostfedi Magistratu mésta
Opavy. O zelefi ve mésté pak pecuji Technické sluzby Opava s.r.o. Celkové je provadéna udrzba
travnatych ploch na vymére cca 104 ha. Mésto jiz od roku 2010 také spolupracuje s odbornou firmou
Safe Trees, s. r. 0. na projektu Stromy pod kontrolou. Opakované je provadéno hodnoceni dfevin na
vybranych lokalitach, jehoz vysledkem byva néavrh napf. na oSetfeni dutin, ofezy vétvi, redukce korun,
instalace bezpecnostnich vazeb, eventualné kaceni.

Pokud na Uzemi mésta musi dojit ke kaceni zelené, jsou odstranéné stromy nahrazovany novou
vysadbou. V pfipadé, ze vysadba neni mozna na plvodnim misté, €i alespon na stejny pozemek, je
nafizovana na jiné pozemky v majetku mésta. Mésto ma zpracovanou a aktualizovanou evidenci
vhodnych ploch na provadéni nahradni vysadby za stromy pokacené v dlsledku stavby pfi realizaci
investi¢nich akci mésta.

Péce o zeler na Uzemi mésta je komplexni a probiha pribézné. Obnova zelené je provaddéna ve dvou
liniich, a to formou samostatnych akci zaméfenych pouze na zelen nebo jako soucast jednotlivych
investi¢nich akci mésta.

Velkym problémem je, jako ostatné ve vétsingé mést v CR, vyskyt a rozmisténi inzenyrskych siti
a jejich ochrannych pasem. Dulsledkem je pak skute¢nost, Ze €asto nelze obnovu zelené provést
v optimalnim rozsahu a v misté, které by bylo nejvhodnéjsi. V nékterych lokalitach proto bylo ustoupeno
od zdméru provést obnovu zelené z toho ddvodu, Ze po odstranéni plavodni vysadby by uz nové nebylo
mozné Zadné stromy vysadit pravé z diivodu vyskytu inzenyrskych siti.

Plocha vefejné piistupné zelené je cca 104 ha, coz je cca 19 m%/obyv. Mésto ma zpracovan podrobny
pfehled ploch udrZované zelené, véetné stavajicich dfevin a vysadeb zelené v poslednich letech.
Nejedna se samoziejmé o celkovou vyméru zelené, ale o zelen vefejné pristupnou ve spravé mésta.
Prehled ploch udrzované zelené ze strany mésta, respektive Technickymi sluzbami, je patrny
z nésledujici mapy.

Obrazek 24: Plochy udrzované veiejné zelené ze strany mésta Opavy
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Podpora zlepSovani stavu zelené

Od roku 2013 jsou vyhlaSovany granty v oblasti environmentalni vychovy a zivotniho prostredi. Je
zde mozno zadat o podporu praktickych opatfeni ve prospéch ochrany a tvorby zivotniho prostredi, jako
jsou napf. vysadby a udrzba vefejné zelené, zachovani biodiverzity, FeSeni odpadového hospodarstvi,
ochrany ovzdusi a ochrany vod, rozvoje environmentalné Setrného Zivotniho stylu atd. V ramci téchto
grantd dochdazi kazdoroéné k nékolika vysadbam zelené na Uzemi mésta, at uz prostfednictvim
méstskych €asti, nevladnich organizaci nebo Skol.

Strategicky plan ekonomického a izemniho rozvoje Statutarniho mésta Opavy pro obdobi 2007-2020 ma
mezi prioritami také prioritu Z.4 ,ZlepSovani stavu pfirody a krajiny“. Za ucelem uskutecnéni téchto
opatfeni vzesla z pracovni skupiny pro pfipravu strategického planu myslenka (vize) Zelenych hradeb.
Zelené hradby — jak jiz bylo uvedeno vySe - je pracovni oznaéeni systému pfirodnich a drobnych
stavebnich prvk(, které maji pfispét k revitalizaci nezastavéného tzemi mésta Opava a k lep$i rovnovaze
jeho hospodarskych, rozvojovych, rekreacnich a ekologickych funkci. Pojem Zelené hradby zahrnuje
v8echny aktivity spojené s financovanim, projekci, vystavbou, UudrZzbou a vyuzivanim téchto
prvk(. Vramci této vize jsou postupné provadény vysadby zelené do volné krajiny ve vhodnych
vytipovanych lokalitach. V poslednich letech byla provedena vysadba aleje na ul. Hillova a navazujicich
zemeédeélskych komunikacich, vysadba ovocného sadu v Jaktafi, vysadba remizu pod Sv. Annou a nékolik
dalSich. Do akci je aktivné zapojovana verejnost. Mésto Opava se tedy aktivné podili jak na zlepSovani
stavu zelené v samotném mésté, tak i ve volné krajiné.

Obrazek 25: Vysadba liniové zelené v Malych Hosticich za ucasti verejnosti

S oy

Zdroj: Databaze fotek autorti

Zahradkové osady

Zahradkové osady jsou dulezitou soucasti méstského prostoru. Nachazeji se nerovnomérné v riznych
¢astech mésta a jsou rovnéz vymezené v ramci Uzemniho planu jako plochy zahradkarskych osad. Tyto
osady prestavuji specifickou formu vyuziti Uzemi, kterou Ize z hlediska adaptaci na zmény klimatu vnimat
pozitivné. PIni vice funkci, jak rekreacni, tak produkéni, pfedstavuji lokality s vysokou koncentraci zelené
a také vysSi biodiverzitou oproti okolnim zastavénym plocham nebo zemédélské krajiné. Diky zeleni je
zde také nizsi, a pro ¢lovéka pfijemnéjsi, teplota oproti okoli — viz vyfez termalniho snimku nize. Z tohoto
duvodu zde &ast uzivateld zahrad travi podstatnou ¢ast horkych obdobi 1éta v€etné noci.
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Obrazek 26: Opava — termalni satelitni snimek Landsat 8 (ze dne 22.6.2017), pasmo 10 — vyiez pro
zahradkovou osadu na Otické ulici.

" Cpave Miie

Ze snimku vySe je patrny vyraznéjsi rozdil teplot v zahrddkové osadé a navazujici plochy zelené na
Komendé oproti okolni zastavbé.

Nejvétsi organizaci v Opavé je Zakladni organizace Ceského zahradkarského svazu (ZO CZS), ktera
sdruzuje k roku 2018 vice nez 400 ¢lend. (424). Hospodafi v 15 osadach na 10 ha pldy, ¢imz se
pomérné vyznamné podileji na vzhledu mésta. Cast zahrad je soukromych, pfes 300 zahrad se nachazi
na pozemcich ve vlastnictvi Statutarniho mésta Opavy. Kromé této nejvétsi organizace se zde nachazi
cela fada dalSich mensich organizaci.

Mezi ploSné nejrozsahlejsi lokality zahradkovych osad patfi lokality u vojenského splavu, za méstskym
koupalistém, u hibitova, u Sv. Anny apod. V rdmci Gzemni planu je vymezena fada ploch pro nové
zahradkové osady. Nachdazeji se za Psychiatrickou nemocnici mezi méstskym hibitovem a ulici
Hradeckou nebo v jizni ¢asti KyleSovic. Nachazi se zde cela fada dalSich zahradkovych osad mensiho
rozsahu.

Mésto aktuélné zjistuje zajem o pronajem/prodej zahradek v lokalité u Sv. Anny.

Uzemni systém ekologické stability

Vramci Uzemniho planu je vymezen také Uzemni systém ekologické stability. Ten obsahuje jak prvky
stavajici (funkénf), tak navrzené, které v Gzemi doposud v redlu nejsou. Doposud nerealizovanych prvki
USES je v krajing Opavy velké mnozstvi a jejich realizace mize prispét k fedeni celé fady soucasnych
problém0, at uz k posileni ekologické stability, ochrané pred erozi, podpofe biodiverzity, lepSimu
zasakovani vody v krajiné a zvySeni atraktivity krajiny pro obyvatele mésta.
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Vliv vertikalni zelené na budovach na teplotu povrchi

V ramci projektu bylo pod vedenim Mgr. lva Rychtéra provedeno méreni, jak ovliviiuje popinava vegetace
teplotu povrchl na budovéach. Bylo provadéno srovnavaci méfeni budovy, jejiz jedna &ast je porostla
vegetaci (pfisavnikem) a druha ¢ast je bez vegetace.

Mérfeni bylo provedeno dne 20. Cervence v odpolednich hodinach (€as 15:17) na objektu na ulici
Myslivcova v Opavé. Méfeny byly povrchové teploty fasady (brizolit) vzdy na misté pfimo vystaveném
slunci a pobliz (max. 40 cm) na misté pod listy zelené fasady. Méfeni bylo provadéno bezkontaktnim
teplomérem Volcraft, IR-SCAN-350RH. Hlavni vystupy jsou uvedeny zde —tj. v tabulce a fotografiich.

Tabulka 8: Srovnani teplot na povrchu bézné fasady a fasady porostlé vegetaci

ob&sti Teplota na nechranéné fasadé (°C) | Teplota na fasadé pod listy (°C) Rozdil (°C)

1 28,4 25,3 3.1

2 28,0 25,5 25

3 33,6 28,0 56

4 33,8 29,0 48

S 34,9 31,0 3.9

6 33,4 28,9 45
Pramér 32,0 28,0 41
Median 33,5 28.5 12

Zdroj: Mgr. Ivo Rychtar — viastni méfeni

Zdroj: Mgr. Ivo Rychtar — viastni méfeni, modra barva — nejchladnéjsi, ¢ervena barva - nejteplejsi
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Zdroj: Mgr. Ivo Rychtar — viastni méfeni, modra barva — nejchladnéjsi, éervena barva - nejteplejsi

Mérfeni bylo zjisténo, Ze rozdil mezi témito povrchy ¢inil 2,5 az 5,6 °C, v praméru to bylo 4,1 °C. Z méfeni
je tedyje patrny vyznamny chladivy Gc¢inek vegetace. Na obrazcich Ize rovnéz vidét vyrazny rozdil mezi

povrchem dom( ve srovnani s teplotou chodnik( a cest, které jsou vyrazné vyssi.

3.2.3.3 Zranitelnost z hlediska zmén klimatu — Souhrn

Faktory zranitelnosti

Popis

Hlavni souvisejici projevy
a dopady zmény klimatu
(EXPOZICE)

nardGist primeérnych a zejména letnich teplot
pokles srazek v letnim obdobi a sucho
drivéjsi nastup vegetacniho obdobi a jeho prodlouzeni

posun vegetac¢nich stuprid, Sifeni invaznich druht a Skadcu

Hlavni faktory ovliviujici
citlivost systému

(CITLIVOST)

nizka ekologicka stabilita krajiny, maly podil krajinné zelené
nerealizované prvky systému USES
lokalni nedostatek zelené (napf. centrum mésta)

Adaptacni kapacita a stavajici
adaptacni opatieni

(ADAPTACNI KAPACITA)

je zajisténa péce o nové vysadby a jejich zalivka — prevence pred suchem

dostate¢né mnozstvi dostupné verejné zelené ve vétsiné intravilanu —
parky, ulice, vnitrobloky, soukromé zahrady

dobry zdravotni stav verejné zelené a pribézna kvalitni udrzba

Potencialni rizika a nasledky
(NASLEDKY/RIZIKA)

zasychani novych vysadeb, zvySené naroky na Gdrzbu zelené
zasychani porostl

Sifeni invaznich druhd

vysychani/vyéerpani vodnich zdroju v zahradkovych osadach

zhorSeni kvality Zivota ve mésté vlivem delSich a intenzivnéjSich obdobi
horka

neobnovitelnost vysadeb zelené z divodu stfett se sitémi

Nejohrozenéjsi / dotéené
lokality

extravilan mésta

centrum mésta
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o lokality novych vysadeb

Nejohrozenéjsi skupiny . lidé zijici v lokalitach s nedostatkem zelené
obyvatel

Zelen a prostredi mésta — Souhrnny komentar

Méstska zelen pini fadu dileZitych funkci, mezi které patfi ochlazovani prostoru, zvihéovéani vzduchu,
zadrzovani vody, ochrana pady a omezovani emisi sklenikovych plyna.

Mnozstvi zelené v intravilanu, tj. zejména v lokalitach pro bydleni, je celkové dostatec¢né. Nedostatek
zelené Ize vnimat pouze lokalné v nékterych ¢astech centra mésta, podél nékterych frekventovanych
komunikaci apod. Mens§i mnoZstvi zelené se nachazi v lokalitach vyroby nebo u obchodnich center.
Zajisténa je dostatecna péce o zelen. Plocha verejné pristupné zelené je cca 104 ha. Dulezitou roli
maji také zahradkové osady — ty pIni Fadu funkci, predstavuji lokality s vysokou koncentraci zelené
a také vySSi biodiverzitou oproti okolnim plochdm. V dobé letniho horka slouzi v fadé pripadd jako
utocisté pred vysokymi teplotami.

Problémem a rizikem do budoucna jsou inZzenyrské sité a jejich ochranna pasma. Dusledkem je
omezeni obnovy zelené v nékterych lokalitach, zejména podél komunikaci, kdy po pfipadném
vykaceni by jiz nebyla mozné ndhradni vysadba v téZe lokalité.

Situace v krajiné v okoli mésta je horsi, dominujici roli zde hraje zemédélska produkce. Presto i zde
mésto podnikd fadu krokl, které Ize shrnout do dlouhodobéjsi vize Zelenych hradeb. Jednim
z problému krajiny mésta je napf. to, Ze nebyly realizovany planované prvky USES, které by mohly
prispét k freSeni celé fady soucasnych problém0l v krajingé, jako je ochrana pred erozi, lepSimu
zasakovani vody a zvySeni atraktivity krajiny pro obyvatele mésta.

Zelei muze byt rovnéZ na budovach, kde snizuje teplotu povrchi. Méfenim bylo zjisténo, Ze povrch
budovy pokryty vegetaci muze byt az o cca 4 °C chladné;jsi nez je teplota bézné fasady a rozdil oproti
komunikacim je jesté vyrazné;si.
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3.24 ENERGETIKA A VYSTAVBA

3.2.4.1 Zakladni charakteristika sou¢asného stavu

Zasobovani teplem na Uzemi mésta Opava

Podle zpusobu vytapéni je mozno mésto Opava rozdélit na oblasti s centralizovanym zasobovanim
teplem (CZT) a decentralizovanym z&sobovanim teplem z blokovych a domovnich kotelen, véetné
individuélnich zdroja v rodinnych domech.

Centralni zasobovani teplem je zajisténo zejména v centru, predmésti a sidlistich. Zbyvajici ¢ast mésta je
plynofikovana a zemni plyn je zde hlavnim zdrojem vytapéni. Spise okrajové jsou zatim vyuzivany dalsi
zdroje vytapeéni, jako jsou tepelna Cerpadla, elektfina, uhli a biomasa.

Centralizované zasobovani teplem je v Opavé zastoupeno horkovodni soustavou. Hlavnimi zdroji tepla
pro CZT jsou zdroje:

e vytopna Olomouckd o celkovém vykonu 16,6 MWt - zasobuje teplem sidlisté Olomoucka,
Caste€né Slezskou nemocnici, Psychiatrickou nemocnici a Zachranné stredisko,

e vytopna Hillova je horkovodni zdroj o jmenovitém vykonu 22,7 MW?t. V rdmci vytopny je také
provozovana kogeneracni jednotka o elektrickém vykonu 4,028 MW,

e Kkotelna K3 KyleSovice je hlavni kotelnou v KyleSovicich. Instalovany vykon je 4,0 MWt. Pro
vyrobu tepla je vyuzivano hnédé uhli. Kotelna K2 (4,2 MWt) pfipojena do této soustavy
zasobovani teplem pini funkci zalozniho zdroje, kotelna K1 (4,9 MWt) je pak vyuzivana pro
pokryvani pfipadnych odbérovych Spicek.

Decentralizované zasobovani teplem je zastoupeno domovnimi a blokovymi kotelnami pro bytové-
komunalni sféru, samostatnymi kotelnami primyslovych podnikd a podnikatelskych aktivit a lokalnim
vytdpénim rodinnych a bytovych dom(. Na Uzemi mésta je provozovano priblizné 52 blokovych
a domovnich kotelen s celkovym vykonem 46,2 MW, které zasobuji teplem a teplou uzitkovou vodou byty
a cast obcanské vybavenosti. Stavebni bytova druzstva Rozvoj a Stavbaf provozuji na Uzemi mésta
12 domovnich kotelen s celkovym vykonem 3,37 MW. Preferovano je vyuziti zemniho plynu. Bilan¢né se
uvazuje s rozSifenim vyuziti zemniho plynu pro vytapéni u cca 95 % bytld v bytovych a rodinnych
domech. Pro byty v nové navrzené hromadné bytové zastavbé mimo dosah CZT se pak doporucuje
vytapéni a pfipravu teplé uZzitkové vody (TUV) feSit budovanim samostatnych domovnich plynovych
teplovodnich kotelen, kde kazdy byt bude samostatnou a nezavislou jednotkou s integrovanym
zasobnikem tepla jako zdrojem vytapéni a TUV. Pro objekty ob&anského vybaveni a zafizeni drobné
vyroby mimo dosah CZT se zasobovani navrhuje ze samostatnych plynovych kotelen. Pro nové
podnikatelské aktivity na velkych plochach v Koméarové a Vavrovicich se po upfesnéni pozadavkd na
potfebu tepla a elektrické energie doporu€uje vystavba energocenter s plynovymi kogeneraénimi
jednotkami.

Aktualni bilance spotfeby tepla neni vefejné k dispozici, dostupné jsou Udaje z Uzemni energetické
koncepce Statutarniho mésta Opavy z r. 2012. Celkova spotreba tepla v roce 2012 &inila cca 400 tis. GJ.
Je patrné prubézné snizovani spotfeby tepla v souvislosti se snizovanim energetické narocnosti
zasobovanych budov. Zaroven doSlo k zefektivnéni zdrojové a distribu¢ni ¢asti CZT. S ohledem na
probihajici snizovani energetické narocnosti objektl nelze prfedpokladat nartst spotfeby tepla v objektech
pfipojenych na CZT.

Z obnovitelnych zdroji energie Ize pro mistni energetické hospodéarstvi v SirSim méfitku uvazovat
s vyuZitim biomasy a solarni energie. RozS8ifeni vyuZiti solarni energie, jejiz pfeména na tepelnou energii
v solarnich kolektorech je povazovana z hlediska zivotniho prostfedi za nejCistSi a nejSetrnéjsi zpusob
vyroby tepelné energie, je mozZno uvazovat pro rodinnou, pfip. hromadnou zastavbu.

56



Adaptacni strategie statutarniho mésta Opavy na zménu klimatu — EKOTOXA s.r.o.

Za prioritni z hlediska ekonomie provozu soustavy CZT a ochrany zivotniho prostfedi mésta je
povazovano udrzeni dodavek tepla z CZT pro stavajici odbératele a jejich pfipadné rozsifeni
s maximalnim vyuzitim vykonu téchto zdroji. Odpojovani stavajicich odbératelll ze soustavy CZT na
Gzemi mésta se proto nedoporuéuje (dle UP mésta).

3.2.4.2 Sirsi souvislosti ve vztahu k vyvoji klimatu

Do budoucna se predpoklada castéjsi vyskyt obdobi vysokych teplot s niz§imi srazkovymi thrny v letnim
obdobi, ktery bude umocnény efektem méstského tepelného ostrova. To povede ke snizeni kvality zivota
obyvatel a negativnim G¢€inkdm na zdravi pfedev§im u zranitelnych skupin obyvatel (seniofi, nemocni,
malé déti). Ohrozené jsou pfedevsim hustéji osidlené lokality s vy$§im podilem starSich obyvatel, budovy
s vyS8im vyskytem seniord nebo nemocnych obyvatel (domy s pe€ovatelskou sluzbou, nemocnice aj.).

Soucasné se ocekava vétsi rozsah teplotnich vykyvla (minima a maxima), kterym budou vystaveny také
stavebni materialy a budovy. Budovy jsou soucasti méstského prostiedi a pfimo ovliviiuji kvalitu zivota
obyvatel mésta, a proto je nutno se jimi zabyvat v SirSim kontextu. Jsou povrchem, ktery odrazi nebo
vyzafuje teploadopadd na néj deStovd voda. Aktudlné je vétSina deStovych vod odvéadéna do
kanaliza¢nich siti, coz je — s ohledem na predikci dlouhodobéjSich obdobi sucha — neefektivni zplisob
nakladani s destovou vodou. Povrch budov a jejich rozlozeni (napf. hustota zastavby) rovnéz pfispivaji
k efektu méstského tepelného ostrova.

Odrazem otepleni muze byt rovnéz snizena poptavka po energii k vytapéni a naopak zvysena poptavka
po chlazeni. Vytapéni (pfipadné chlazeni) budov a dodavka elektrické energie je vyznamnym
zdrojem sklenikovych plyni. Proto je zde upozornéno na mitigacni opatieni s cilem snizovani emisi
sklenikovych plynd, coz se na tzemi Opavy prabézné déje diky snizovani spotfeby energie.

Mésto Opava postupné rekonstruuje a zatepluje budovy ve svém majetku. Energeticka opatfeni byla
provedena na nékolika bytovych domech v centru mésta (Mezi Trhy, ¢ast Horniho namésti, Dolni
nameésti), nedofeSeny jsou zatim bytové domy na Hrncifské a ¢&asti Horniho namésti. Probiha také
pribézna rekonstrukce zakladnich a matefskych $kol, kde také dochazi ke snizovani spotfeby energie.
U téchto akci nebyla provedena vyznamnéjsi adaptacni opatfeni. V dalSich projektech by méla adaptaéni
opatieni do projektd rekonstrukci a zateplovani zakomponovana (viz navrhovéa ¢ast).

Realizovany jsou také revitalizace a zatepleni bytovych domud na sidlistich (panelové domy) a dalSich
objektd v soukromém vlastnictvi. Timto také dochazi ke snizovani spotfeby energie na vytapéni.

Samotné snizovani energetické naro¢nosti budov je mitigacnim opatienim, které pfispiva ke snizeni
vypousténého mnozstvi sklenikovych plynd. Dalsim je napf. vyuzivani obnovitelnych zdroji energie. Pfi
nové vystavbé a rekonstrukcich je vhodné upfednostiiovat nizkoenergetické a pasivni standardy. Tato
opatfeni jsou podporovana fadou dotaénich titult (IROP, OPZP, tzv. Kotlikové dotace, Zelena Gsporam

aj.)

Adaptacni opatfeni v oblasti budov a energetiky

Dulezité je vyuziti synergického pasobeni mitiganich i adaptaénich opatieni spocivajicich v kvalitni
vystavbé a energeticky Usporné renovaci budov. Energetické Uspory a OZE jsou ztohoto pohledu
Castecné adapta¢nim opatfenim (napf. vedoucim ke snizovani teplotnich vykyvl, mensi zavislost na
externich dodavkach energie aj.), které je vhodné doplhovat o dal§i prvky. Mezi né mohou patfit
napf. konstrukce vegetacnich stfech a stén, reten¢ni nadrze na destové vody s moznosti jejich pfimého
vyuziti, technologie vyuzivajici pro chlazeni a klimatizaci budov obnovitelné zdroje energie, zastinéni
budov a oken, instalace venkovnich rolet a Zaluzii a vyuZivani material( sniZujicich absorpci tepla. Dal$i
moznosti jsou inteligentni Fidici systémy budov.
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Zelené strechy byly na Uzemi mésta doposud realizovany ve velmi omezeném mnozstvi, jednim z méla
prikladd je napf. novy rodinny dim v Jaktafi, jehoz autorem je Atelier 38 (viz obrazek nize).

Mezi adaptac¢ni opatfeni muze dale patfit zelen na budovach, kterd zmirfuje dopady horka a sniZuje
povrchovou teplotu budov. V ramci terénnich prazkuma byly zjistovany prvky vertikalni zelené na
budovach ve mésté. Cast ptikladl je patrna z fotodokumentace. V Opavé se nejedna o &asty jev, piesto
se zde obdobnych prvkd nachazi celd fada, jak ve vefejném prostoru a na vefejnych budovach, tak na
objektech soukromych. Mezi zajimavé pfiklady Ize zminit zelenou sténu nakupniho domu Albert na ul.
Olomoucké (tedy lokalita vnimana v dobé horka negativné), budovu Café Evzen v centru mésta nebo
téméF zarostlou kotelnu sidligté na ul. Cerna v Katefinkach.

Obrazek 28: Zelena stfecha na domé v Jaktafri

Zdroj: ww.zaopavu.cz

Obrazek 29: Byvala pekarna a komin v jednom z opavskych vnitrobloku

Zdroj: Vlastni Setreni
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Dal$im adapta¢nim opatfenim je zadrzeni a vyuzivani destové vody. U novych stavebnich pozemki
musi byt feSeno vsakovani nebo odvadéni srdzkovych vod ze zastavénych nebo zpevnénych ploch,
pokud se neplanuje jejich jiné vyuziti; pfitom musi byt feSeno pfednostné jejich vsakovani nebo jejich
zadrzovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod povrchovych.
Tyto principy jsou uplatiovany a vyuzivani destové vody, napf. k zalivce zahrady, je v novych stavebnich
plochéch vyuzivano.

3.2.4.3 Zranitelnost z hlediska zmén klimatu — Souhrn

Faktory zranitelnosti

Popis

Hlavni souvisejici projevy
a dopady zmény klimatu
(EXPOZICE)

narust letnich teplot, vyskyt teplotnich extrému
pokles srazek, delsi a intenzivnéjsi obdobi sucha

efekt méstského tepelného ostrova

Hlavni faktory ovliviujici
citlivost systému

(CITLIVOST)

vy$8i koncentrace starSich obyvatel v centru mésta
vy$§§i spotfeba energie starSich nezateplenych budov

minimalni vyuzivani destové vody

o postupna dlouhodoba realizace energetickych Uspor v oblasti vefejnych

budov a bytového fondu
Adaptaéni kapacita a stavajici | ® nékolik dotaénich titulGi pro realizaci energetickych opatfeni
adaptacni opatfeni .

(ADAPTACNI KAPACITA) .

postupna modernizace a zvysSujici se efektivita technologii v energetice

Opava vlastni fadu objektd vefejnych a obytnych — moznost pfimo
ovliviiovat budouci stav objektd

o vysoky podil zelené na vétsiné uzemi mésta

o zhorSeni Zivotnich podminek pro obyvatele budov vlivem zvySenych teplot a

Potencialni rizika a nasledky vin veder — zhor§ovani zdravotniho stavu obyvatel

(NASLEDKY/RIZIKA) . narust nakladd na klimatizaci budov (vedouci ke zvySeni emisi sklenikovych
plynd)

Nejohrozenéjsi / dotéené e centrum mésta

lokality e nezateplené objekty

Nejohrozenéjsi skupiny o déti, seniofi, chronicky nemocni

obyvatel e 3kolni a pfedskolni zafizeni, domovy seniort, nemocnice

Budovy a energetika — Souhrnny komentar

V oblasti energetiky je dllezity predpokladany ¢astéjSi vyskyt obdobi vysokych teplot a vin veder, coz
bude v pfipadé mésta Opava umocnéno rovnéz efektem méstského tepelného ostrova. Negativni Gcinky
bude mit také pokles srazek a delSi obdobi sucha. To ovlivni kvalitu zivota obyvatel bez pfiméfeného
bydleni, prostfedi ve mésté a povede k negativnim uc¢inkiim na zdravi predevsim u zranitelnych skupin
obyvatel. Ohrozené jsou predevSim hustéji osidlené lokality s vySSim podilem seniord a s vysokou
koncentraci zastavénych ploch a mensim podilem zelené, v pfipadé Opavy se to tyka napf. centra
mésta.

Vytapéni budov je vyznamnym zdrojem sklenikovych plyni. V Opavé je prioritnim zdrojem centralni
zasobovani teplem, u decentralizovaného zplsobu vytapéni je nejvice vyuzivan zemni plyn. Pribézné
je snizovana spotreba energie ve verejnych i soukromych budovach. Dulezité je vyuziti synergického
pusobeni mitigacnich i adaptaénich opatreni spocivajici v kvalitni vystavbé a energeticky Usporné
renovaci budov. V Opavé Ize najit priklady adaptacnich opatfeni na budovach, jejich rozsifeni je vSak
malé.
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3.2.5 DOPRAVA

Ve Statutarnim mésté Opavé je mozné pro pohyb vyuzit automobilovou, & méstskou hromadnou
dopravu, kolo nebo pési chlzi. K dalkovym pfesundm slouzi autobusova a vlakovéa preprava. Podrobné je
doprava v ramci mésta feSena v Planu udrzitelné méstské mobility Opava a v Aktualizaci Strategického
planu ekonomického a tzemniho rozvoje 2007-2020.

Automobilovd doprava se stejné tak jako jind meésta potykd s nedostatkem parkovacich mist
a chybéjicim obchvatem (na jeho dobudovani se pracuje, dokonovana je vychodni &ast severniho
obchvatu), tudiz je mésto zatizeno tranzitni dopravou, ktera zvySuje hustotu provozu.

Jako nejcastéjsi zpusob prepravy voli 28 % obyvatel mésta MHD. Méstsky dopravni podnik provozuje
nékolik typh vozidel. Jedna se o kombinaci vozidel na pohon CNG, autobusy a duobusy (hybridy) na
naftu, a trolejbusy. Deset novych trolejbusu, které budou nakoupeny v fijnu/listopadu 2018, bude misto
nafty pohanéno baterii. Mésto postupné fesi zastfeSovani zastavek, a to od téch nejvytizenéjSich (ARR,
2007; CROSS Zlin, 2015, MDPO, 2017). Meziméstskou vefejnou autobusovou dopravu zde dale zajistuji
soukromé spolecnosti, jako je napf. TQM Holding s.r.0. Dulezitou Glohu v hromadné prepravé osob hraje
také vlakova doprava, nejvice frekventované spojeni je mezi Opavou a Ostravou, kdy je tato trat’ jako
jedina elektrifikovana.

V soucasnosti protina mésto 5 cyklotras v délce 23,9 km. Planovany jsou trasy, které by propojily centrum
s pfiméstskymi ¢astmi a samotné cyklostezky mezi sebou tak, aby utvofily ucelenou sit. Tento zplsob
dopravy voli cca 8 % lidi dojizdéjicich do zaméstnani nebo do Skoly (ARR, 2007; SMO, 2017). V roce
2017 byla vybudovana cyklostezka do Otic, dulezitym krokem z hlediska bezpecnosti cyklistd bylo
vybudovani cyklostezky v Komarové podél hlavni silnice 1/11.

Pési zdény jsou vytvoreny v centru mésta i mimo néj a existuji bud v kombinaci se stezkou pro cyklisty,
nebo samostatné. K pési chuzi se priklani pfiblizné 45 % obyvatel mésta jako k hlavnimu zplsobu
prepravy do zaméstnani &i Skol (ARR, 2007; SMO, 2017; UDIMO, 2015).

Kontext problému - rizika

Urbanizovana Uzemi jsou vzhledem k ocekdvanému ¢&astéjSimu vyskytu extrémnich meteorologickych
jevu citliva zejména z hlediska zdravi obyvatel a moZného naruseni infrastruktury a dopravnich systému
(MZP, 2015).

Vyskyt teplotnich extrémud (nahlé intenzivni srdzky, povodné, vysoké teploty a dal$i) mize mit vyrazny
vliv na dopravu. Tyto frekventovanéjsi vykyvy pocasi budou zplsobovat CastéjSi vznik nesjizdnych
dopravnich Usekl (napf. zaplaveni, pfehrazeni popadanymi stromy, sesuvy, poskozeni), coz bude
vyzadovat naroky na zajiSténi kapacity objizdnych tras, organizaci dopravy a schopnost spravct
infrastruktury rychle reagovat na nastalou situaci. Vysoké teploty v letnim obdobi mohou zplsobit vyssi
nehodovost v disledku niZsi koncentrace, pomalejSimi reakcemi a zvySenou agresivitou fidicd. Dale
to mohou byt Skody na infrastruktufe (napf. rozmékly asfalt) a energetické vytizeni vlivem vyuzivani
klimatizace v dopravnich prostfedcich (MZP, 2015).

Jednim z projevt klimatické zmény mulze byt ohrozeni povodnémi. V sektoru dopravy mulze vyskyt
povodni ovliviiovat dopravni spojeni, napfiklad poSkozenim komunikaci (zejm. mostd, propustki),
prekazkou na komunikaci, sesuvem pldy a vypadkem elektrického proudu. V souvislosti s kolejovou
dopravou se pak jedna o poskozeni koleji, vyhybek a zataraseni cesty (MZP, 2015).

Adaptacni opatreni v dopravé

V sektoru dopravy je zadouci vzhledem k adaptaci na zménu klimatu a zmirfiovani jejich nasledki
snizovat zejména individualni automobilovou dopravu a propagovat Setrnéjsi formy dopravy (cyklisticka,
hromadna vefejna doprava, aj.) (MZP, 2015).
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Adaptaéni opatfeni by méla byt specificky zaméFena vzhledem k typu dopravy a dopravni infrastruktury.
Méla by byt zajisténa flexibilita a spolehlivost dopravniho systému pfi/po extrémnich projevech
pocasi, ¢imz se rozumi napfiklad odstranovani tzv. ,bottlenecks” (dopravni prekazky, které mohou
potencialné pulsobit dopravni zacpy a dopravni vypadky), s cilem optimalniho zajisténi dopravni
obsluznosti. Vyuziti telematickych a inteligentnich dopravnich systému (napf. pro fizeni dopravy pfi
mimoradnych a krizovych udalostech) zajiStuje informace o stavu a sjizdnosti tras a fizeni plynulosti
(MZP, 2015). Tato problematika je feSena vramci Digitdlniho povodiiového planu ORP Opava
a Krizového planu. Zajisténi nahradni dopravy, objizdkovych tras a vyznaceni objizdék provedou organy
Policie CR v souginnosti s Povodfiovou komisi ORP Opava. Informace o objizdkovych trasach budou
predany vefejnosti sdélovacimi prostredky.

Vzhledem k problematice zmén teplot nejen ve vefejnych prostfedcich je nezbytné, aby byla vozidla
vybavena klimatizaci, a to alespori u vozidel s predpokladanou delsi dobou jizdy. Klimatizovana vozidla
by zaroven meéla brat zfetel na hospodarnost a vysokou uginnost vzhledem ke spotfebé energie,
minimalizaci produkce rizikovych emisi a finanénich nékladd. S ohledem na lidské zdravi, mitigace
a hospodarnost je zapotfebi v Iét& nechladit pFili§ a v zimé& nepretapét (MZP, 2015). Méstsky dopravni
podnik Opava, a.s. (MDPO) aktualné provozuje celkem 67 vozidel - 34 autobustd a 33 trolejbusu (dle
sdéleni ze z&fi 2018). V sou€asnosti neni Zadny z nich vybaven klimatizaci v prostoru pro cestujici.
Postupné se planuje pofizeni novych dopravnich prostfedkil, vybavenych klimatizaci, napf se do konce
roku 2018 jedna o 10 novych trolejpusti (Skoda 32Tr), které maji nahradit Skodu 14Tr, u nichz
v soucasnosti neni klimatizovan ani prostor pro fidice. Klimatizovany budou dale 4 nové autobusy, které
se MDPO chysta pofidit vroce 2019, a pro rok 2020 je planovan nakup 5 novych klimatizovanych
trolejbusi.

S dopravou souvisi také zastavky MHD, které prestoze jsou postupné zastfeSovany jeu nékterych
z nichv obdobi letnich veder nepfijemny nedostatek stinu. Tomuto mdze misty napomoci napf. dosadba
vhodné zelené (samoziejmé s ohledem na technické sité apod.) nebo sezénni zastinéni.

Obrazek 30: Zastavka u Divadla — misto vysoké koncentrace cestujicich a nedostatku stinu

H:_h—w:—-.: o — N ST e . | -

Zdroj: Vlastni Setreni

Vhodnym opatfenim je taktéz vysadba drevin a kifovin v patficné vzdalenosti podél silnic a Zeleznic.
Mélo by se pfitom jednat o takovou vegetaci, ktera je pro danou oblast zadouci jak z biologického, tak
technického a bezped&nostniho hlediska (minimalni riziko padu do dopravni infrastruktury) (MZP, 2015).
Pfinosem je také eliminace nepropustnych povrchli (tyka se zejm. parkovacich ploch) a patficného
odvadéni destovych vod z prostoru silnic pfedevsim béhem vyskytu pfivalovych srazek.
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Mezi mitiga€ni opatfeni miZeme zaradit zejména opatfeni pro snizeni rizika kumulace negativnich vlivi
na lidské zdravi a zivotni prostredi v sidlech (pfedchazeni vzniku podminek pro vytvareni fotochemického
smogu, horkych vin, zvySovani prasnosti). Jako vhodné mitigace se ukazaly rozvoj dopravy zalozené na
elektrickém pohonu, zemnim plynu (CNG, LNG) a biopalivech (zejména ty, které jsou vyrabény
z nepotravinafské biomasy a odpadt), cyklistika (a Uschovny kol), vefejna doprava jako zpGsob dopravy

sharing. Perspektivu z hlediska prevence emisi sklenikovych plynt mé také telematika.

3.2.5.1 Zranitelnost z hlediska zmén klimatu — Souhrn

Faktory zranitelnosti

Popis

Hlavni souvisejici projevy
a dopady zmény klimatu

(EXPOZICE)

rostouct letni teploty, vyskyt teplotnich extrému

Cetnéjsi vyskyt extrémnich jevl (povodné, pFivalové srazky)

Hlavni faktory ovliviujici
citlivost systému

(CITLIVOST)

absence klimatizace ve vozidlech MHD
absence stinicich prvku (silnice, zastavky)
nedokonc¢enad sit cyklostezek ve mésté

vy$§i intenzita dopravy v dusledku chybéjicich obchvatd

Adaptacni kapacita a stavajici
adaptacni opatieni
(ADAPTACNI KAPACITA)

planované postupné zavadéni klimatizace do celych vozidel MHD
zpracovany Plan udrzitelné méstské mobility Opava
rozvinuta ekologicky Setrnéjsi vefejna hromadna doprava

Potencialni rizika a nasledky
(NASLEDKY/RIZIKA)

vliv na flexibilitu a spolehlivost dopravy v disledku klimatickych zmén
prehfivani dopravnich prostiedkd a okoli komunikaci (zastavky aj.)
preruseni dopravnich tras v dasledku dopadu klimatu (nap¥. povodné)

Nejohrozenéjsi / dotéené
lokality

dopravni prostfedky MHD
nezastinéné lokality (silnice, zastavky)

Nejohrozenéjsi skupiny

cestujici v neklimatizované MHD (zejména déti, starsi lidé a nemocni)

obyvatel .

cestujici pod nezastinénymi, popf. nedostate¢né zastinénymi zastavkami

Doprava — Souhrnny komentar

Zakladnim dokumentem pro oblast dopravy je Plan udrzitelné méstské mobility Opava. Vefejna doprava
je na Uzemi mésta rozvinutd, funkéni a postupné modernizovana. Z hlediska narastu teplot se jako
problém v letnim obdobi jevi doposud neklimatizovana vozidla MHD, jejichz absence vSak zaéina byt
feSena pfi nakupu novych vozidel autobust a trolejbust. Postupné je také feSen prechod pohonu
vozidel MHD z nafty na elektfinu.

Zadouci je daldi podpora ekologicky Setrnéj§iho zpusobu dopravy (pési, cyklistickda a MHD)
a inteligentnich dopravnich systému (telematika). V obdobi letnich veder miZe napomoci také
zastinovani zastavek MHD, pficemz tam, kde je to mozné, je primarnim FeSenim vysadba vhodné
zelené. S ohledem na chybeéjici obchvat je Opava zatizena tranzitni dopravou, ktera zvySuje hustotu
provozu. Vlivem toho mize dochazet k prodlouzeni doby stravené ve vozidlech a moznosti prehfivani
organismu, vysSi emisni zatizenosti mésta a celkovému nekomfortu. Tato situace je v soucasnosti
feSena budovanim severniho obchvatu.
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3.2.6 ZDRAVI A HYGIENA

Zdravi je stav duSevni, fyzické psychické a socidlni pohody, neni jen absenci fyzické nemoci (WHO,
1946). Dllezitym faktorem, ktery byva z hlediska zdravi podcenovan, je tzv. ,well-being“ — tedy ,pohoda“
jako vysledné pulsobeni fady faktord a podminek. Zdravotni stav obyvatelstva je ur€ovan souhrnem
prirodnich, Zivotnich a pracovnich podminek a zpisobem Zivota (CR, 2000).

Vliv zmény klimatu na lidské zdravi je kli€ovy, nebot vSechny predikované zmény klimatu mohou bud
pfimo, nebo nepfimo ovlivnit lidské zdravi a kvalitu Zivota obyvatel. PFimé ovlivnéni je chapéno jako
disledek zmén fyzikalnich parametrd klimatu — vliv teplotnich zmén, duisledky zvySené frekvence
a intenzity vyskytu extrémnich jeva pocasi, vliv vy§Siho pronikani kratkovinné ¢asti spektra UV zafeni na
zemsky povrch. Nepfimé ovlivnéni je pak zpusobeno jednotlivymi slozkami Zivotniho prostfedi a dalSimi
zivotnimi podminkami, které byly modifikovany zménou klimatu (napf. vySsi koncentrace pfizemniho
ozonu v dusledku lepsich fyzikélnich podminek pro fotochemické reakce v atmosféfe; zhorSeni kvality
a dostupnosti pitné vody v dusledku zmény distribuce srazek).

Pfedpokladané vlivy na lidské zdravi jsou velmi Siroké. Mezi hlavni patfi zdravotni problémy a zvySena
umrtnost souvisejici se zvySujici se pramérnou rocni teplotou a s rostoucim poétem vin veder a jejich
délky. Naruast teploty o 1 °C zvySuje v zemich EU umrtnost zhruba o 1 az 3 % a do dvaceti let by se
umrtnost souvisejici s rastem teploty mohla zvysit o 30 000 pfipadu ro¢né (EC, 2009). Nejrizikové;si
skupinou jsou seniofi se sniZzenou schopnosti termoregulace, ktefi za téchto podminek podiéhaji Eastéji
upalu, kardiovaskularnim piihodam, renalnimu, respiracnimu ¢i metabolickému selhani. Dal$imi
ohrozenymi skupinami jsou chronicky nemocni jedinci a malé déti. VysSi teploty poskytuji vhodné
prostfedi pro Sifeni infekénich nemoci zplsobenych kontaminovanou potravou (salmonel6za). Mezi
dalsi infekéni nemoci souvisejici se zménou klimatu patfi nemoci pfenasené druhy (prostfedniky —
vektory), jejichz aredl roz8ifeni se vlivem zmén klimatu roz8ifuje — v naSich podminkéch jde zejména
o komary a klistata (kliStové encefalitida, Lymska borellioza, malérie, Chikungunya, horec¢ka Dengue).

Kvuli prodluzujicim se a ¢astéj§im obdobim sucha mlze dochazet k ohroZeni zasob pitné vody a vody
uréené k bézné hygiené, ke zhorSeni kvality vod pro rekreacni Ucely; snizeni hladiny vodnich toku
v letnim obdobi zvysi riziko bakterialniho a chemického znecisténi diky nizSimu nafedéni. Naopak pfi
povodnich dochazi k pfimému ohrozZeni Zivota a zdravi lidi a k zna¢nému psychickému stresu.
Vyplaveni kanalizace v dusledku povodné mobilizuje patogeny a zplsobuje rozsahlou kontaminaci.

Zmény kvality ovzdusi v souvislosti se zménou klimatu jsou velmi tézko predvidatelné, v nasich
podminkach se budou tykat zejména zvySeni letnich koncentraci pfizemniho ozonu, pfipadné
fotochemického smogu obecné a s tim souvisejicich respiracnich a alergologickych obtizi, na které jsou
nejcitlivéjSi déti, seniofi a osoby trpici chronickym respiraénim onemocnénim. Prodlouzeni pylové
sezony prinese déle trvajici obtize astmatikim a alergikim. Naopak zvyseni teplot v zimnich mésicich
mUze snizit emise z vytapéni a tim zlepSit kvalitu ovzdusi a snizit tak zatéz.

Demograficky vyvoj nasi spole¢nosti zplisobi do budoucna zvySovani poctu obyvatel patficich k rizikovym
skupinam (seniorm). Dojde tedy ke kumulaci rostoucich rizik plynoucich ze zmény klimatu a zarover
rostouciho poctu obyvatel, ktefi jsou na dana rizika nejcitlivéjsi.
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Metodika zpracovani dat

Pro vyhodnoceni hlavnich rizik byl zvolen postup, kdy byla nejprve vyhodnocena pravdépodobnost
vyskytu daného jevu/dopadu v Opavé a nasledné stanoveni miry nasledkd daného dopadu pro konkrétni
oblast. Sou€in miry pravdépodobnosti a nasledkl pak vyjadfuje riziko dopadu pro jednotlivé oblasti.

0 1 2 3
pravdépodobnost vyskytu jevu nepravdépodobny mozny pravdépodobny témer jisty
jaké ma jev nasledky malé stiedni vyznamné katastrofické

riziko = pravdépodobnost vyskytu jevu * kategorizace nasledku

0-3 4-5 6-7 8-9

Riziko malé mirné stfedni vysoké

Tabulka 9: Vyhodnoceni hlavnich rizik — zdravi a hygiena

Pravdépodobnost Kategorizace
Hlavni dopady (dle MZP, 2017a) vyskytu jevu nasledkt/dopadti na Soucin-riziko
v Opavé zdravi a hygienu

vysokeé teploty - ohrozeni zdravi a Zivotd 3 3 9 vysoké
povodné - ohroZeni lidskych zivotd, zdravi
a majetku obyvatel, psychicky a fyzicky 2 3 6 stfedni
stres, likvidace povodiovych skod
zhor$eni kvality ovzdusi v sidlech (vihkost,
prasnost, koncentrace pfizemniho ozénu a 2 2 4 mirné
aerosolovych ¢astic)
ohrqzenl zasob pitné vody (mnozstvi, 1 3 3 malé
kvalita, dostupnost)
extrémni vitr - ohrozeni majetku, zdravi .

g o 1 2 2 malé
a zivotu
povodﬁelz g ohrozeni ek?s’yster’nu a jakosti 5 1 5 malé
vod pfi Uniku nebezpecénych latek
prodlouzeni pylové sezény 2 1 malé
snizeni kvality povrchovych vod 2 1 2 malé
zvys.enl r|2|kve’1 Sifenti skodﬂhvych organismu 1 1 1 malé
rostlin a dalSich patogenu
zvySeni rizika rozSifeni pfenasecu infekci 1 1 1 malé
zvySeni rizika zavle€eni infekci a .

Ly PR . 1 1 1 malé

chronickych nemoci v disledku migrace
pr|rodn|’ pozary - ohrozeni majetku, zivotd 0 5 0 malé
a zdravi

klimatické zmény vysoké teploty, povodné a zhorSeni kvality ovzdusi.

Vysoké teploty

ZvySovani pramérnych a maximalnich teplot, vySsi pocty tropickych dni a noci a delSi a ¢etnéjsi epizody
vin veder jsou projevy zmény klimatu, které v méstském prostredi je§t& umocnuje vliv tepelného ostrova
mésta. S teplotou a sluneénim zafenim jsou spojena nasledujici onemocnéni:
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e Upal - ktery je diusledkem selhani termoregulace s naslednym prehiatim organismu. PFiginou
byva nadmérna teplota a vihkost prostfedi, asto ve spojeni s vétsi fyzickou namahou.

e Uzeh - vznika pi pobytu na slunci expozici sluneénimu zéfeni, a to zvlasté v pripadé, kdy hlava
neni chrdnéna pred slune¢nimi paprsky.

¢ Kolaps, vyéerpani nebo kiece z horka.
¢ Kozni nadory, sluneéni alergie, pigmentace, solarni dermatitida.

e UV zéafeni poSkozuje také oci, kde vznikd akutni konjunktivitida, vzacnéji fotokeratitida
a pozdéji katarakta.

Je nutno zminit také mistné omezené pozitivni vlivy zmény klimatu, jako je snizeni zimnich amrti
v dasledku teplejSich zim (EKOTOXA, 2015).

Nejohrozenéjsi lokality

Z hlediska lidského zdravi jsou nejvice ohrozeny oblasti, ve kterych se predpokladaji v budoucnu
nejvyssi teploty a dale ty s nejvétsi hustotou obyvatelstva.

Prognézy klimatickych modeld nepracuji vzhledem kvelkym vstupnim nejistotam a vzhledem
k samotnému charakteru modelu v méfitku, které by umoznilo vytvofit podrobnou teplotni mapu mésta
Opava. Muzeme Fici, Zze potencialné teplota v méfitku Opavy vzroste v dusledku klimatické zmény ve
vSech jejich ¢astech stejné. Zasadni rozdil v teplotach v rdmci mésta zpUsobi dalsi podminky, zejména
charakter povrchu (podil zastavénych ploch, zelené, vodnich ploch, vyska budov apod.).

Problematické lokality z hlediska potencialu k prehfivani jsou zejména v samotném centru mésta
av ¢astech svyskytem kompaktni zastavby s prevahou zpevnénych povrch(l, prakticky bez vyssi
vegetace, typicky arealy vyrobnich podnikd a nakupni centra.

Pro stanoveni ohrozenych lokalit z hlediska populaéni hustoty je jednoznacné, Ze nejvice obyvatel Zije
v centralni méstské ¢asti Opava.

Tabulka 10: Pocet obyvatel v jednotlivych méstskych ¢astech

Opava Mva I_e Komarov | Vavrovice Suche Vlastovicky | Zlatniky | Milostovice | Podvihov
Hostice Lazce
celkem 50855 | 1846 1 391 1220 1 056 371 363 284 957
014 | 6966 305 186 174 163 57 68 49 149
vékova ;i_ 35566 | 1315 1005 869 758 267 249 194 672
skupina
6? a 8126 225 198 172 132 47 45 40 136
vice
Zdroj: CSU

Ohrozené skupiny obyvatel

Citlivou skupinou obyvatel jsou zejména seniofi, chronicky nhemocné osoby a malé déti. Zradné je
pusobeni nahlych vysokych teplot na nemocné s chronickymi onemocnénimi, kde je naruSen
metabolismus, iontova rovnovéha a obsah vody v téle. Zména teploty zvlasté ohroZuje pacienty trpici
dychacimi onemocnénimi jako je astma nebo chronickd obstrukéni plicni nemoc (CHOPN). Zatimco
zvysSeni teploty o 1 °C zvySuje Umrtnost v populaci o 1 az 3 %, mezi pacienty s dychacim onemocnénim
az o0 6 % (Ayres, 2009). Pfitom s diagn6zou astma se v roce 2015 v CR légilo 291 769 pacientd. Pro
chronické obstruktivni nemoci plic bylo vroce 2015 hospitalizovdno 18 712 pacientl a pro astma
a astmatické stavy 4 532 pacientti (UZIS, 2016). Vice ohroZeni jsou také lidé s dusevnimi chorobami
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a s dalsimi onemocnénimi (kardiovaskularni nemoci, obezita, neurologicka a psychiatricka
onemocnéni), a také lidé, ktefi jsou Iéceni léky, které zatézuji rovnovahu elektrolytt a soli. Také
popijeni alkoholickych napoja, pozivani narkotik, napf. kokainu nebo amfetaminu, a participace na
vysilujicich venkovnich aktivitich nebo tézké manudlni praci ve velkych vedrech arizikové chovani
zvySuji riziko nemoci z tepla.

V Opavé zilo k 31. 12. 2017 celkem 11 521 obyvatel starSich 65 let, z toho 4 576 muzl a 6 945 Zen.
Pocet obyvatel zde mirné, ale setrvale klesa, a to i pfesto, Ze porodnost v poslednich letech prevySuje
umrtnost. Hlavnim faktorem je zde migrace — stéhovani obyvatel mimo Opavu. Pocet obyvatel klesl
z 57 931 obyvatel v roce 2013 na 57 019 obyvatel v roce 2017. Pocet seniori naopak setrvale roste
(z10 123 v roce 2013 na 11 421 v roce 2017), stejné jako prameérny vék, ktery zde v roce 2017 byl 43 let.

Tabulka 11: Vyvoj poctu obyvatel v obdobi 2013-2017

2013 2014 2015 2016 2017
Pocet obyvatel celkem 57 931 57 772 57 676 57 387 57 019
0-14 8 366 8409 8503 8525 8471
v tonj 15-64 39 442 38 937 38370 37 698 37 027
ve veku (let)
65 a vice 10 123 10 426 10 803 11 164 11 521
Primérny vék 41,8 42,0 42,3 42,6 43,0

Zdroj: CSU

V Opavé je v soucasné dobé v provozu 5 domovt pro seniory, dalsi by mél byt v nejbliz§i dobé otevien.
Dale je zde poskytovano ubytovani pro seniory - Seniorcentrum Opava p.o., které nabizi ubytovani ve
3 penzionech, pecovatelskou sluzbu a rozvoz obédu pro seniory po Opave.

Tabulka 12: Pobytové socialni sluzby poskytované v Opavé — Domovy pro seniory

Domovy pro seniory

Nazev Zarizeni Adresa Cilova Vékova
poskytovatele poskytovatele skupina kategorie

. o, Ceska katolicka . ,
Ceska katolicka charita Charitni KyleSovska 677/8, Opava -

charita Predmésti, 746 01 Opava 1
domov Opava

Ceska provincie

Konareaace Deer Domov pro seniory - Rooseveltova 768/41, Opava
vg ,g . Domov sv. Zdislavy -Pfedmeésti, 746 01 Opava 1
Bozske Lasky mladsi seniofi
Domcv),v BJIa Op’ava, Rooseveltova 878/3, Opava - seniofi (65 :80 I(.at)v,.
prispévkova Predmésti. 746 01 Opava 1 starsi seniofi
Domov Bil4 Opava, organizace ’ P (nad 80 let)
.0. ila
P Dom?i‘é Bé'\fl‘(gv‘;a"a’ Rybafské 545/27, Opava -
priSper Pfedmésti, 746 01 Opava 1
organizace
Vila Vanéurova Vila Van&urova 0.o.s Vancurova 1217/5, Opava -
0.ps. PS5 | predmesti, 746 01 Opava 1

Domov Svaté Katefiny: poskytovatelem bude Statutarni mésto Opava, jedna se o prispévkovou organizaci mésta
Seniorcentrum Opava p.o. (otevieni planovano v zafi 2018).

Zdroj: MPSV

Dalsi vyznamnou ohroZzenou skupinou jsou chronicky nemocni lidé. Souhrnné vyhodnoceni mista
bydlisté &i pobytu jednotlivych chronicky nemocnych osob nelze provést, v tomto tématu je tedy nutno
zaméfit se na zdravotnicka a socialni zafizeni, kde jsou tito lidé jiz s vaznéjSimi zdravotnimi problémy
koncentrovani.

V Opavé jsou nasledujici ltzkova zdravotnicka zarizeni:
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e Slezska nemocnice v Opavé, p.o.
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Adaptacni strategie statutarniho mésta Opavy na zménu klimatu — EKOTOXA s.r.o.

Dale jsou uvedena zafizeni, ktera koncentruji dalsi potencialné ohrozené skupiny obyvatel — chronicky
dusevné nemocné, chronicky nemocné, seniory, déti.

V Opavé jsou v soucasné dobé poskytovany ndasledujici pobytové socialni_sluzby (viz také mapa

nize)'":

Tabulka 13: Pobytové socialni sluzby poskytované v Opavé

Azylové domy

Nazev Zarizeni Adresa Cilova Vékova
poskytovatele poskytovatele skupina kategorie
maﬁ(“”; Eg;?g" :va Rybarska 484/86, Opava - bez omezeni
Arméda spéasy v y e pava, Pfedmeésti, 746 01 Opava 1 osoby bez véku
. , ’ azylovy dim AR
Ceské republice, z.s. —— pristresi
Azylovy dam pro Nakladni 390/24, Opava - y
muze Samaritan N starsi 18 let
Mésto, 746 01 Opava 1
Opava
Domovy se zvlastnim rezimem
Nazev Zarizeni Adresa Cilova Vékova
poskytovatele poskytovatele skupina kategorie
Domov Bila Opava, Domov Bila Opava, Rybarska 545/27, Opava - OSObY S cr,1ron.
" o dusevnim od 60 let
p.o. p.o. Predmésti, 746 01 Opava 1 -
onemocnénim
osoby s chron.
Vila Vanéurova ) duéevnvim’ mladsi seniofi
0p.s. Vila Van&urova 0.p.s Vancurova 1217/5, Opava - onemocnénim, (65- 80 let),
Lad Pfedmeésti, 746 01 Opava 1 s chron. star§i seniofi
onemocnénim, (nad 80 let)
seniofi
Chranéné bydleni
Nazev Zarizeni Adresa Cilova Vékova
poskytovatele poskytovatele skupina kategorie
829/35, Opava -Predmésti,
746 01 Opava 1
17. listopadu 932/27, Opava mladi dospéli
, EKIPA, zs., Kylegovice, 747 06 Opava 6) | ©SOPy s chron. (19-26 let)
Ekipa, z.s. CHRANENE . . duSevnim dospéli (27- ,64
BYDLENI MAJAK | KYleSovska 2748/35a, Opava | nemocngnim P
Ptedmésti, 746 01 Opava 1 let)
KyleSovska 818/26, Opava -
Pfedmeésti, 746 01 Opava 1
Chranéné KyleSovska 835/10, Opava - b h
5 Pfedmésti, 746 01 Opava 1) | ©S©PY S chron.
Charita Opava a podporované P ) dusevnim od 18 do 65 let

bydleni pro dusevné
nemocné

Komenského 841/18, Opava -
Pfedmeésti, 746 01 Opava 1

onemocnénim

10

http://iregistr.mpsv.cz/socreg/rozsirene_hledani_sluzby.do?zn=&zao=0Opava&sd=domovy+pro+seniory&pic=&zak
=Moravskoslezsk%C3%BD&spd=&spo=&zaok=Opava&sbmt=V yhledat&zau=&pn=&si=&srp=pdaz&sfp=1&SU
BSESSION_ID=1532082731482_2
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Ddm sv. Cyrila a

.. . . . by s
Metodéje pro zrakové Marie Dolanské 13/19, 00Dy ¢
postizené ve Vladtovicky, 746 01 Opava 1 mentalnim od 18 let do 80
Vlagtovickach postizenim, se let
U Trojice 106/7, O zrakovym
e . rojice , Opava - ostizenim
Chréanéné bydleni Pfedmésti, 746 01 Opava 1 P
l\ﬂénesvovg 1684/7, Opava- osoby s
Predmésti, 746 01 Opava 1 kombinovanym i dosoéi
Dostojevského 1594/15, postizenim, s (19- 26 Iept)
Sirius, p.o. Sirius, p.o. Opava-Predmésti, 746 01 mentalnim - ’
. dospéli (27- 64
Opava postizenim, se let)
Svestkova 1372/32, Opava - | Zzdravotnim
Kylegovice, 747 06 Opava 6 postizenim
Sluzby nasledné péce
Nazev Zarizeni Adresa Cilova Vékova
poskytovatele poskytovatele skupina kategorie

Chranéné a

Komenského 841/18, Opava -
Predmésti, 746 01 Opava 1

KyleSovska 835/10, Opava -
Predmésti, 746 01 Opava 1

Charita Opava podporované bydleni - - od 18 do 65 let
pro dugevné Prer<?vecka 65/36, Opava-,
nemocné Suché Lazce, 747 95 Suché osoby s chron.
Lazce dusevnim
Olomoucka 2330/67, Opava - | onemocnénim
Pfedmeésti, 746 01 Opava 1
Psychiatricka . -
nemocnice v Opavé | Sluzba nasledné péce . miadi dospéi
Psychiatrické Olomoucké 305/88, Opava - (18- 64 let)
. Y Pfedmésti, 746 01 Opava 1) dospéli (27- 64
nemocnice v Opavé let)
Domovy pro osoby se zdravotnim postizenim
Nazev Zarizeni Adresa Cilova Vékova
poskytovatele poskytovatele skupina kategorie
1684/7, Opava -Predmésti,
746 01 Opava 1
Denisovo namésti 463/6,
Opava-Predmésti, 746 01
Opava
- osoby s
Svestkova 1382/52, Opava - kombinovanym
» KyleSovice, 747 06 Opava 6 postizenim, s 5
Sirius, p.o. Sirius, p.o. Na Pomezi 345/78, Opava - mentalnim od3 I;tl\lleku do
KyleSovice, 747 06 Opava 6 postizenim, se et
Svestkova 1381/50, Opava - zdrayotm’m
postizenim

KyleSovice, 747 06 Opava 6

Cajkovského 1565/8, Opava -
Predmésti, 746 01 Opava 1

Holasicka 1734/76, Opava -
Katefinky, 747 05 Opava 5

Vesalius spol. s r.0

Domov Vesalius

Susilova 1751/1, Opava -
Predmésti, 746 01 Opava

osoby s chron.
onemocnénim,
S jinym
zdravotnim
postizenim
s télesnym

dospéli (27- 64
let), mladsi
seniofi (65- 80
let), starsi
seniofi (nad 80
let)
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| | postizenim
Odlehcovaci sluzby
Nazev Zarizeni Adresa Cilova Vékova
poskytovatele poskytovatele skupina kategorie
osoby s chron.
onemocnénim,
. . S jinym
(\)/lIaSVancurova Odlehéovaci sluzba Vancurova 1217/5, Opava - zdravotnim od 50 let
P-S- Predmésti, 746 01 Opava 1 postizenim, se
zdravotnim
postizenim,
seniofi
Zdroj: MPSV

V Opavé je také détsky domov, kde v sou¢asné dobé v Sesti rodinnych skupinach Zije 48 déti (Détsky
domov a Skolni jidelna, Opava, Rybi trh 14, piispévkova organizace Moravskoslezského kraje).

Ve mésté je registrovano 18 matefskych skol, 19 zakladnich Skol a 14 stfednich gkol/ugilist"".

Obrazek 31: Zarizeni pobytovych socialnich sluzeb a Skolska zafizeni
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Legenda

D Hranice mésla

i Dpava - Katsstralng Gzemi

Skolskd zaiizeni

2
@ Pobytovd sacidin zafizan

Zdroj: MPSV, MSMT

' http://www.msmt.cz/ministerstvo/odkazy/rejstrik-skol-a-skolskych-zarizeni
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Povodné

Povodné predstavuji pro obyvatelé Siroké spektrum negativnich dopadud. Primarnim rizikem je ohrozeni
vlastnich Zivotud, skody na majetku a obydli. S timto rizikem souvisi ovlivnéni psychického stavu obyvatel
zijicich v oblastech s vysokou pravdépodobnosti povodni a zaplav, kdy Uzkosti a obavy z moznych zaplav
zplsobuji komplikace v bézném Zivoté a mohou se promitnout i do zhorSeni zdravotniho stavu. Povodné
mohou zplsobit kontaminaci pid a vod, po povodnich hrozi vys$si riziko infekci. Zprostfedkovany vliv ma

také napfiklad naruSeni dopravni a technické infrastruktury.

Problematika povodni je podrobné feSena v kapitole Voda a vodni hospodarstvi.

Zhorseni kvality ovzdusi v letnim obdobi

Opava patfi k imisné pramérné zatizenym oblastem CR. Na vét§iné méficich stanic nedochazi, na rozdil
od blizké ostravsko-karvinské aglomerace, k prekracovani limitd Skodlivin. Vyjimku tvofi prekroceni
ro¢niho imisniho limitu pro benzo(a)pyren na méfici stanici Opava-univerzitni zahrada (2017) a
prekracovani imisniho limitu pro ¢astice PM;y (denni limit) na stanici Opava-Katefinky ( imisni limit pro
roCni primér PM;, zde pfekracovan neni). Situace je nejtizivéjsi v zimnich mésicich, kdy jsou v nékterych
Castech mésta v disledku kombinace emisi z vytapéni, dopravy, pradmyslu a pfi nevhodnych rozptylovych
podminkach dosahovany velmi vysoké koncentrace prachovych &astic velikostni frakce PMyy i PM25 a
benzo(a)pyrenu.

V souvislosti se zménou klimatu jsou predikovany mirnéjsi zimy, coz by mohlo mit mirné pozitivni vliv na
kvalitu ovzdus$i v zimnim obdobi, a to jak v disledku potencialné kratsi topné sezdny, tak i v souvislosti
s lepSimi podminkami rozptylu Skodlivin.

Negativni dopad zmény klimatu na kvalitu ovzdusi se tyka predevsim letnich mésicu a je dan moznou
modifikaci chemickych procesd probihajicich v atmosféfe, které vedou ke zvySeni koncentraci
troposférického o0zoénu (vlivem intenzivniho sluneéniho zareni, které je podminkou pro fotochemické
reakce generujici pfizemni 0zén) i prachovych éastic (mohou vznikat jak mechanicky a za obdobi sucha
byt unaseny do intraviland mést, tak sekundarné z plynnych molekul fotooxidaénimi procesy).

Dal8i naruast znecisténi ovzdusi v dusledku klimatické zmény v Opavé by znamenal dalSi pfispévek K jiz
nyni nevyhovujicimu stavu. Na znecisténé ovzdusi se nelze adaptovat, pro minimalizaci negativnich vliv{
na lidské zdravi je dullezité snizovani expozice znecistujicim latkam, tedy mj. informovani obyvatel
o vhodném chovani v pfipadé smogovych epizod. Dulezitd jsou samozfejmé opatfeni vedouci ke
snizovani imisnich koncentraci. Pokud problém zGZime na souvislost se zménou klimatu, jedna se
0 odstranéni nebo zmirnéni pfi¢iny — tedy o snizeni teplot v letnim obdobi — napf. zastinénim, vysadbou
zelenég, zvySenym podilem vodnich ploch. Velikou vyhodou zelené je i jeji schopnost pasivné ¢i aktivné
zachycovat znecistujici latky pravé hlavné v letnim obdobi.

Nejohrozenéjsi lokality

Pro vybér nejohrozenégjSich lokalit jsou vhodné mapy pétiletych pramérd, které davaji dobrou
dlouhodobou informaci o stavu ovzdu$i. Podle téchto map jsou koncentrace benzo(a)pyrenu nejvyssi
v centru Opavy, Komarové a Suchych Lazcich, tedy v mistech s intenzivni dopravou (centrum mésta)
a s lokalnimi topenisti. Ro&ni imisni limit pro benzo(a)pyren je 1 ng.m™, k jeho ptekradovani dochazi na
celém Uzemi mésta. V pripadé prachovych &astic velikostni frakce PMy, je situace nejhorsi spiSe ve
vychodni ¢asti mésta, zde jiz je patrné vétsi podil vlivu lokalnich topenist, samotné centrum mésta je také
zasazeno, ovéem ne plodné, jak je tomu v pfipadé benzo(a)pyrenu. Jsou zde prekracovany limity pro
24hodinové hodnoty PM;o (50 pg.m™®), imisni limity pro roéni pramérné roéni hodnoty (40 pg.m?®) zde
prekraovany nejsou.
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Obrazek 32 Petllete prumerne koncentrace benzo(a)pyrenu za obdobi 2012-2016
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Zdroj: CHMU
Obrazek 34: Primérné pétileté imisni koncentrace PM10 za obdobi 2012-2016 (ro¢ni priimér)
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Zranitelnost z hlediska zmén klimatu - souhrn

Faktory zranitelnosti

Popis

Hlavni souvisejici projevy
a dopady zmény klimatu
(EXPOZICE)

narust letnich teplot, vyskyt teplotnich extréma
Cetnéjsi vyskyt extrémnich jevl (povodné, pFivalové srazky)

zvy$eni koncentraci prizemniho ozonu, vyskyt letniho fotochemického
smogu

Hlavni faktory ovliviiujici
citlivost systému

(CITLIVOST)

hustota populace

vyskyt zafizeni koncentrujicich citlivé skupiny obyvatel: IGzkova
zdravotnicka zafizeni, domovy pro seniory, zafizeni poskytujici pobytové
socialni sluzby, Skolské zafizeni

oblasti s vyraznym narustem teplot

oblasti s vyznamnym povodfiovym rizikem

Adaptacni kapacita a stavajici
adaptacni opatieni
(ADAPTACNI KAPACITA)

zelené plochy ve mésté
pitka, ochlazujici vodni prvky
povodriovy a krizovy plan
protipovodriova opatfeni

Skolska zarizeni jsou v nejteplejsim obdobi provozovana v omezeném
rezimu nebo vlbec

Potencialni rizika a nasledky
(NASLEDKY/RIZIKA)

zvy$end umrtnost a hospitalizace ve vinach veder

zhorSeni zdravotniho stavu v disledku znecisténi ovzdusi a prodlouzeni
pylové sezény
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. ohrozeni zdravi a Zivotd povodnémi

. oblasti nachylné k prehfivani — centrum Opavy a mista s kompaktni

zastavbou
Nejohrozenéjsi / dotcené . mista s vy$$i koncentraci citlivych osob (Iizkova zdravotnicka zafizeni,
lokality domovy pro seniory, zafizeni poskytujici pobytové sociélni sluzby, Skolska
zafizeni

. zaplavové oblasti

Nejohrozenéjsi skupiny e déti, seniofi, chronicky nemocni
obyvatel

Zdravi a hygiena — Souhrnny komentar

Pro zdravi lidi je nejvét§im problémem spojenym se zménou klimatu nardst primérnych teplot v teplé
¢asti roku a zejména zvySeni extrémnich teplot — nardst poctu tropickych dn a noci a vin veder.
NejcitlivéjSi vaci témto projevim jsou déti s nedokonale vyvinutym termoregulaénim systémem,
chronicky nemocni jedinci a seniofi.

Zabranit zdravotnim problémdm Ize sniZzenim extrémnich teplot ve mésté stinénim, dostatec¢nou
nabidkou zelenych a vodnich ploch, dale pak vytvorenim tepelné pohody v interiérech — v obydlich,
Skolskych, zdravotnickych a socialnich zafizenich, dopravnich prostfedcich. Dulezité je také véasné
varovani citlivych skupin, véetné informace o doporuéeném chovani.
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3.3 SOUHRN - HLAVNi PROBLEMOVE OKRUHY

Analyticka ¢ast byla FfeSena po jednotlivych tematickych oblastech. Z hodnoceni jednotlivych oblasti

vyplynuly nejvyznamnéjsi problémy a rizika s ohledem na predikci vyvoje zmény klimatu. Ty jsou shrnuty
v nasleduijici tabulce:

Tabulka 14: Souhrn hlavnich problému/rizik za jednotlivé oblasti

Oblast Hlavni problémy a rizika
OhroZeni jehli¢natych, zejména smrkovych porostl - zhorSovani zdravotniho stavu,
Lesy “ ; L . . N L
poskozeni vysokymi teplotami a suchem, nasledné také skadci 12
. Cetngjsi a delsi obdobi sucha - nedostatek uzitkové vody, zhor§ovani kvality vod v tocich
Voda a vodni a vodnich nadrzich, vysychani malych vodnich toki, méné vydatné mistni vodni zdroje
hospodarstvi

Eroze zemédélské pudy vlivem &etnéjSich pfivalovych srazek, riziko povodni

ZhorSeni kvality Zivota obyvatel ve mésté vlivem delSich a intenzivnéjSich obdobi horka

Zelen a prostiedi mésta [ i N . . ez . . . N .
Spatny stav krajiny — pfevazuje zemédélska funkce, malé mnozstvi zelené, vysusovani

krajiny a riziko eroze

Vy8§8i naro¢nost a naklady péce o zeler na Gzemi mésta

) Zhorseni Zivotnich podminek pro obyvatele budov vlivem zvySenych teplot a vin veder
Budovy a energetika

Vytapéni je zdrojem sklenikovych plynt, zvySené naroky na klimatizaci*

Doprava je zdrojem sklenikovych plynt*

Doprava — - - — A
Ptehfivani dopravnich prostfedkd a okoli komunikaci (zastavky)
OhroZeni zdravi a Zivotli obyvatel vlivem vin veder
Zdravi a hygiena Zhorseni zdravotniho stavu obyvatel v diisledku znegisténi ovzdusi a prodlouzeni pylové

sezbny

* Jedna se o problémy, které se tykaji emisi sklenikovych plynu, nikoliv tedy pfimo dopadi zmén klimatu.
Nelze je zcela opomenout, proto jsou zde také uvedeny. Nejsou vsSak feSitelna adaptacnimi, nybrz
mitigacnimi opatfenimi.

Nékteré problémy/rizika uvedené v jednotlivych oblastech se navzajem prekryvaji. Z tohoto divodu byla
provedena jejich agregace. Tabulka byla nasledné vramci pracovni skupiny projednavana
a problémy/rizika sefazeny dle jejich vyznamu. Vysledek je patrny z tabulky a je odrazem pro Navrhovou
cast.

Tabulka 15: Hlavni problémy/rizika a jejich priorizace

C. Hlavni problémy a rizika

1 ZhorSeni kvality Zivota a zdravi obyvatel mésta vlivem vin veder

2 Sucho - nedostatek uzitkové vody, vysychani malych vodnich tok, méné vody ve vodnich zdrojich

3 | Spatny stav krajiny, riziko povodni a eroze zemédélské pudy

4 ZhorSeni podminek pro pobyt v budovach — zvySené naroky na klimatizaci

5 Degradace smrkovych porostu

6 Vys$8i naro¢nost péce o zelen

"2 Jiz dramaticky probiha
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C. Hlavni problémy a rizika

7 | Vytapéni a doprava jako zdroj sklenikovych plyn(

8 Prehfivani v dopravnich prostfedcich a na zastavkach VD

Zaver:

VySe uvedena identifikovana a priorizovana rizika predikované zmény klimatu slouZi jako hlavni
analyticky vystup. V terminologii strategického planovani je Ize pfifadit ke kvadrantu hrozeb SWOT
analyzy (formalizace analytickych zaveéru).

Identifikovana rizika a problémy dale slouzi k navrhu adaptacnich opatfeni, resp. aktivit a nastroju (viz
navrhova ¢ast strategie, které by mélo mésto pfijmout s cilem snizit negativni dopady klimatické zmeény.
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PRILOHA €. 1 POCITOVA MAPA HORKA

Do tvorby Adaptac¢ni strategie byla zapojena také verejnost, a to formou tzv. ,Pocitové mapy horka“.
Obcané mohli jejim prostfednictvim vyjadfit svj nazor na vybrané atributy klimatu, resp. klimatické
zmény. V Cervnu a Cervenci 2018 na webové strance https://www.pocitovemapy.cz/opava-horko-2018/,
v ¢ervnu pak také na Féru zdravého mésta Opava, kde mohli zi€astnéni kromé zaznaceni mist zajmu
problematiku prodiskutovat se zpracovateli Adaptacni strategie. Pocitovd mapa horka byla prezentovana
také na Dni déti v €ervnu 2018, kde byly také sbirdny podnéty.

Polozené otazky a doprovodny komentar k pocitové mapé byly nasledujici:

»S létem prichazeji v Opavé vysoké teplot a obcasné viny veder. Nékteri z Vas si toto obdobi uZivaji, pro
nékteré jsou parné dny spise utrpenim. Jak jste na tom vy ?“

Mésto se touto problematikou také zabyva a chce zlepsovat podminky pro Zivot lidi v dobé horka
a sucha. Chtéli bychom Vas proto touto cestou poZadat o struéné anonymni odpovédi na nasledujici
otazky. Viyuzijte, prosim, nasi pocitovou mapu a u kaZzdé otazky zaznacte jedno nebo vice mist do mapy.
Ke kaZzdému mistu je mozZno pridat i komentar.”

V ramci pocitové mapy méli lidé moznost zaznagit:
1) Mista, kde se v dobé letniho horka citite pfijemné - kde v tomto obdobi travite nejradéiji cas?
2) Mista, kde se naopak v dobé letniho horka necitite pfijemné?
3) Které misto by se mélo zménit/rozvijet tak, abyste se tam citili v dobé letniho horka pfijemné;i?
4) Kde Ize podle vas prispét k lepsi ochrané pred suchem?

K dopIlnénym mistdm bylo mozno doplnit komentar.

Hlavni zobecnéné vystupy z tohoto prizkumu jsou shrnuty v nasledujicim textu a mapach.
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PRIJEMNA MIiSTA, KDE RAD V LETE TRAVIM CAS

Pravdépodobné neni prekvapenim, Ze nejvice pozitivnich hlasd ziskaly lokality koupalist a parkd,
respektive Stfibrné jezero, méstské koupalisté, Méstské sady a prstenec parkd okolo centra Opavy
véetné namésti Osvoboditeld.

Nejvétsi koncentrace pfijemnych pocitd v dobé letniho horka sméfovala do prostoru Ptaciho vrchu
v Sadech Svobody, které jsou idealni svoji dostupnosti do centra mésta v kombinaci s velkym mnozstvim
udrzované zelené a stinem, kasnou, ale také hernimi prvky pro déti a lavickami ve stinu stroml. Velky
pocet kladnych hodnoceni ziskalo také Stfibrné jezero a jeho okoli a Méstské sady s koupalistém, které
jsou hlavni rekreaéni lokalitou nadméstkého vyznamu.

Pomérné ¢asto byla pozitivné hodnocena také lokalita Hozovo nabfezi ufeky Opavy a namésti Joy
Adamsové. Stejné tak jsou nejvice pozitivné vnimany i dalSi parkové lokality nebo lokality s vy$Sim
mnozstvim zelené — jednd se napf. o park u kostela sv. Petra a Pavla, Namésti Osvoboditeld, park u sv.
Hedviky, Méstsky hrbitov na ul. Oticka, vzrostlé stromy u sidli§té na ulici Nerudova, détské hfisté na
ulicich Tyréova a Sramkova, zelefi okolo TyrSova stadionu anebo také zahrady ve vnitroblocich &i
zahradkarské kolonie.

Oblibenym mistem v dobé letniho horka je také feka Hvozdnice a soustava Slavkovskych rybnikd,
v jejimz okoli je vyhldSena pfirodni rezervace Hvozdnice. Byt se nejednd o lokalitu pfimo na uUzemi
meésta, slouzi tato k traveni volného €asu v dobé veder. Zminovan byl také soutok feky Hvozdnice s fekou
Moravici v KyleSovicich a okoli Panského mlyna. Oblibenym vychazkovym mistem v obdobi veder je také
ficka Hostata a jeji bfehové porosty u Komarova a vodni nadrz Sedlinka v Suchych Lazcich a dal$i mista
lokalniho vyznamu. Pozitivné byly také zmifiovany zahradni restaurace, nejCastéji restaurace Rybnicek,
déle U Antona, lokalita TJ Sokol Katefinky apod.

Zakladni vystupy jsou patrné z mapy na dalSi strdnce (zfetelnéji pfimo na www.pocitovemapy.cz/opava-
horko-2018/).
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Obrazek 1: Mista, kde se v obdobi letniho horka citim prijemné — kde rad travim cas
Zaznaéte mista, kde se v dobé letniho HORKA citite pfijemné
- kde v tomto obdobi travite nejradéji Zas?

-

Zdroj: Pocitovda mapa mésta Opavy, 2018

Pozn.: Barevné jsou vyznaceny lokality s vy$si koncentraci odpovédi, sedé jednotlivé odpovédi.
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Obecné plati, ze nejvice pozitivné je ocenovana pfitomnost vzrostlé zelené (stin a nizsi teplota),
pfitomnost vodnich prvkd (vodni plochy a toky, koupalisté, vodni prvky) a doprovodnd infrastruktura
(zébavni prvky, obCerstveni, mobiliar ...).

Z mapy vyplyvaji i doporuceni, ze kterych jde vybrat nasledujici:

e dalSi rozvoj parkll — péce o zelen a jeji pribézné doplfiovani, zajisténi mobiliafe, hracich

prvkd pro déti i dospélé, letnich restauraci, doplnéni vodnich prvki
e citlivy rozvoj stavajicich vodnich ploch a jejich okoli — napf. Stfibrné jezero

MIiSTA, KDE SE V LETE NECITIM PRIJEMNE

Z hlediska mist, kde se v |1été necitim pfijemné, byly nejCasté&ji zminovany:
e centrum mésta Opavy — Horni a Dolni ndmésti a dalsi lokality na né navazujici
e obchodni centra — respektive jejich okoli, pfedevsim parkovisté
e mista v blizkosti hlavnich komunikaci (ul. Krnovska, TéSinska, Olomouckd, Ratiborska)
e zastavky MHD, vlakova nadrazi
e dalSi lokality, kde chybi zastinéni stromy, napf. u severniho bfehu feky Opavy
Jako hlavni divody pro nepfijemny pocit jsou v ramci komentart zmifiovany:
e vysoky podil zpevnénych ploch s absenci zelené a zastinéni (travniky, stromy)
¢ hluk a prasnost z automobilové dopravy v okoli vétSich komunikaci (,betonova dzungle)
¢ horko na zastavkach MHD a nadraznich nastupistich
e teplo salajici z panelovych domu na sidlistich a z parkovist u nakupnich center

Mapovy vystup je znazornén na nasledujicim obrazku (zfetelné&ji pfimo na www.pocitovemapy.cz/opava-
horko-2018/).
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Obrazek 2: Mista, kde se v obdobi letniho horka necitim pfijemné
Zaznacte mista, kde se naopak v dobé letniho HORKA necitite pfijemné?

Zdroj: Pocitova mapa mésta Opavy, 2018
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Tabulka 1: Vybér z konkrétnich komentara a podnétii obyvatel mésta

Lokalita Komentar
Nadrazi Vychod a Zapad Nezastinénd zastavka; rozpalena nastupisté; absence zelené
Centrum mésta Chybi stromy, pitka a fontany
Zastavky MHD Malo stinu
Parkovisté obchodnich center Bez stroml

HFiSté u Soukromé obch. Mélo vyuZivané betonové hfists

akademie
Mistni komunikace Cesta v polich za Katefinkami bez stromu (ul. 28. fijna)
Namésti Joy Adamsové Stromy a kefe se kaceji a zadné nové nesadi

Kdyz jsou velka vedra, taky by mohly vyjet kropici vozy. Myslim, Ze na malé

Sidiisté Antonina Sovy plose bydli hodné dafovych poplatniku, tak to je zaplaceno.

Zdroj: Pocitova mapa mésta Opavy, 2018

MiSTA, KTERA BY SE MELA ROZVIJET

Nejvice podnétd k moznému rozvoji jednotlivych mist sméfuje do centra mésta Opavy (Horni a Dolni
namésti, prostor za Sleznakou, nadrazi Opava Vychod) a dale do lokality Stfibrného jezera, okoli feky
Opavy a okoli jak hlavnich, tak menSich komunikaci. Podnéty Ize rozdélit do dvou kategorii:

e podnéty sméfuji k FeSeni konkrétniho problému a nevyhovujiciho stavu (chybéjici zeler apod.)

e podnéty ke zlepSeni stavajiciho dobrého stavu — rozvoj jiz dnes atraktivnich lokalit v dobach
horka (parky, okoli fek, pfirodni prvky)

Mezi €asto zminované a konkretizované podnéty patfi:

e rozvoj parku v prostoru za Slezankou — tj. zlepSeni stavu soucasné zelené&, zatraktivnéni lokality,
vodni prvky

e doplnéni pitek, nejen v centru mésta

e zavedeni klimatizace do MHD

e dopliovani zeleng, stinicich prvkd a vodnich prvkd na vefejnych prostranstvich
e  zfidit zelenou stfechu na budové Slezanky

e doplnéni zelené podél v§ech komunikaci — hlavnich tahu i cyklostezek

e omezit zpevnéné povrchy a namisto nich doplnit zeler

e rozvoj jiz atraktivnich lokalit — napf. koupalisté, Stfibrné jezero, okoli feky Opavy

realizovat nové zahradkarské kolonie

Mapovy vystup je znazornén na nésledujicim obrazku (zfetelnéji pfimo na www.pocitovemapy.cz/opava-
horko-2018/).




Adaptacni strategie statutdrniho mésta Opavy na zménu klimatu — EKOTOXA s.r.o.

Obrazek 3: Ktera mista by se méla rozvijet, aby byla béhem horka pfijemné;jsi

Které misto by se mélo zménit/rozvijet tak, abyste se tam citili v dobé letniho HORKA
pijemné;ji?

Zdroj: Pocitova mapa mésta Opavy, 2018
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Lokalizace mist, kterd by se méla rozvijet, je zndzornéna niZze v mapé. Soucasné uvadime vybrané
konkrétni podnéty na zlepsSeni dil€ich lokalit.

Tabulka 2: Hlavni souhrn komentaru

Lokalita

Komentar

Cyklostezka, smér
Otice

Stromy podél cyklostezek

Parkovisté Kaufland

Pridat stromy i na Ukor parkovani

HFisté na Sokolce

Zleps$eni kvality hfist - velmi pfijemné misto, které vSak pusobi zchatrale.

Hristé u Soukromé
obch. akademie

Zvazit Gpravu hristé a doplnéni zelenéjsiho povrchu

Brehy feky Opavy

Pobytové nabrezi, naplavka, podél cyklostezek vice stromu

Sidlisté Antonina
Sovy

TS by mohly odhadnout pfichazejici horka a nesekat travu tak nizko - pak vysycha a je to tu
Upln& poust. Jinak vice vzrostlych stromd, kefe, prosté zelen.

Détska hristé

Pro déti je dulezita ochrana pred sluncem a horkem.

Méstské koupalisté

Vice stromU

Ul. Krnovska | v dnedni dobé chodi néktefi lidé z okrajovych ¢asti do mésta pésky, takze bychom uvitali co
nejvice stroml podél cest, ale je nam jasné, ze ne vzdy je to kvdli sitafm mozné.
Mimochodem to kazdoro¢ni rozkopavani silnic dost vyrazné pfispiva k letni nepohodé.

Polni cesty Okoli v§ech polnich cest by se mélo osazet stromoradim, aby tam byl stin a dalo se tam

chodit na prochazky. Rozlehlych nekoneénych polnich monokultur je tu az az. Osézeni
dfevinami by vyrazné zvysilo volno¢asovou atraktivitu podobnych mist.

Parkovisté Albert

Pridat stromy, klidné az do 3-4 fady, kde uz se bézné tolik neparkuje

Parkovisté u Tesca

Pridat vice zelené

Parkovisté Nakladni

Vice zeleng, zrusit betonové plochy, asfalty, atd.

Prostor pred OC
Breda

Pridat zelen a vodu

Opava Predmésti

Zrealizovat novou zahradkarskou osadu pod hrbitovem

Nadrazi Opava

Zajistit vice zelené a stinu okolo u nadrazi, pfidat vefejny zdroj pitné vody

Vychod
Sady Svobody Zpfistupnéni kasny
Ul. Ostrozna Vhodné tvarovéani stroma do Sitky; Chybi zde kasny, resp. vodni prvky.

Za Slezankou

Zpftijemnit park; Pocitovy chodnik s vodou; Udélat zde pékny park s lavickami pod stromy,
zajimavym kefovym patrem a odpadkovymi kosi; mizné brany; hiisté s vodnimi prvky; zelena
stfecha na Slezance

Horni a Dolni namésti

Vice zeleng; pfidat vefejny zdroj pitné vody; ¢astéjSi kropeni v 1été

KyleSovice

Obnova byvalého koupalisté v KyleSovicich

Zdroj: Pocitova mapa mésta Opavy, 2018
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KDE LZE PODLE VAS PRISPET K LEPSi OCHRANE PRED SUCHEM?

Odpovédi byly nejcastéji sméfovany do oblasti zemédélského hospodareni v krajiné v okoli mésta, na
Uzemi mésta se pak jednalo o problematiku rozlohy zpevnénych povrchl na Ukor zelené.

Doporuéeni sméfovala ke zméné zemédeélské praxe v okoli Opavy a vytvofeni novych remizkd v polich.
Podnéty k osazeni novymi stromy, ale také tfeba kvétinovymi loukami, pak byly sméfovany predevsim do
okoli komunikaci, fek, potoku, parkovist u nakupnich center a sidlist.

V celém mésté by méla byt samoziejmosti instalace pitek, nejlépe i s moznosti napojeni zvirat.

Zpevnéné povrchy byly navrzeny k pretvofeni na povrchy s moznosti zachytavani destové vody (Dolni
namésti, parkovisté u méstského koupalisté, parkovisté u Globusu, parkovisté pekarny na ul. Oticka).
Zachycenou vodu pak respondenti navrhovali znovu vyuzit pro zavlahu zelené ve mésté, jak parkd, tak
zahradkarskych kolonii.

V souvislosti se zahradkami bylo také navrZzeno zfizeni dotace pro nakup sudl na zachytavani destove
vody ze stfech chatek k zalévani zahradek v obdobi sucha tak, aby toto opatfeni bylo pro soukromé
vlastniky vyhodnéjsi nez zalévani pitnou vodou z vodovodu. Podobny byl ndpad na sidlisti Katefinky,
ktery navrhoval sbér deStové vody ze stfech a jeji jimani v malych retenénich nadrzich, které by vytvofily
prirodé blizky biotop.

Dal8i doporuéeni sméfovala do oblasti vodohospodérstvi — jednalo se napf. o napad zadrZeni vody na
Pilstském potoce, odvadéni vody z odleh&ovaci komory COV do destové zdrze a jeji navraceni do parkd,
vyuzivani vody z Nahonu k zalévani parkd, jeden z navrhi byl také umistit vétsi kameny do toku Opavy,
které by zpomalovaly rychlost proudici vody a sou€asné by okyslicovaly vodu a byly Ukrytem pro ryby.

Mapovy vystup je znazornén na nasledujicim obrazku (zfetelné&ji pfimo na www.pocitovemapy.cz/opava-
horko-2018/)
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Obrazek 4: Kde Ize prispét k ochrané pred suchem

Kde Ize podlé vas prispét k lepsi ochrané pred suchem?

Zdroj: Pocitovda mapa mésta Opavy, 2018
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Lokality nejvice atraktivni v obdobi veder

Koupalisté (méstské kouplalisté, Stfibrné jezero)
Plochy parkd (Méstské sady, Sady Svobody, Janackovy sady a ostatni)
Vodni prvky — okoli Fek a vodnich ploch

Dal8i — zahradkarské kolonie, zelené vnitrobloky

Malo pfrijemna a neprijemna mista v dobé veder

Centrum Opavy — Horni a Dolni nameésti a okoli

Vétsi obchodni centra a jejich blizké okoli (parkoviste)

Nadrazi Opava - Vychod

Mista v blizkosti hlavnich komunikaci (Krnovska, TéSinska, Olomoucka, Ratiborska..)
Mista v blizkosti mensich komunikaci, které nejsou osazeny zeleni

Sidlisté — predevsim KyleSovice

Hlavni diivody pro negativni vnimani mist:

Vysoky podil zpevnénych ploch s absenci zelené (betonova dzungle)
Vysoka intenzita dopravy, hluk a Spatna kvalita ovzdusi podél komunikaci
Horko na zastavkach a v prostfedcich MHD

Horko na vlakovych nadrazich a nastupistich

Teplo sélajici z panelovych domu na sidlistich a z velkych parkovist

Hlavni naméty pro zlepSeni sou¢asného stavu

Zavedeni klimatizace do MHD
Doplriovani zelené, stinicich prvkd a vodnich prvkd na verejnych prostranstvich, pitka
Doplriovani zelené podél komunikaci

Rozvoj atraktivnich lokalit — napf. koupalist, okoli vodnich nadrzi a ploch, rozvoj moZnosti ke
koupani

Zredukovani rozlohy zpevnénych ploch a namisto toho osazeni zeleni

Revitalizovat prostor za Slezankou prostfednictvim osazeni zeleni, instalace vodnich prvku
Na sidlistich nesekat travu v horkych obdobich

Zadrzovat vodu ze stfech a pouzivat ji k zalévani zelené ve mésté

Zelena strecha na Slezance




