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1 Uvod

Rozptylova studie pro mésto Opava, ¢ast B, se vyhotovuje za Ucelem analyzy
modelovani vysledné imisni zatéze dopravy podle variant z dat o intenzit¢ dopravy v ramci
navrhové ¢asti Planu udrzitelné méstské mobility Opava [v dobé zpracovani této studie dosud
nepublikovano]. Studie zahrnuje tyto vypocty:

a. Vyhodnoceni vlivu dopravy na imisni zaté¢z ve mésté¢ ve srovnani s ostatnimi
vlivy.

b. Modelovy vypocet imisni zatéze pii ruznych variantich dopravniho feSeni a
jejich srovnani v mapovych vystupech (varianta 2030S, 2030J a SM0O2040 dle

navrhové ¢asti Planu udrzitelné méstské mobility Opava).

€. Vyhodnoceni vlivu jednotlivych variant feSeni na imisni zatéz ve meésté ve

vztahu k poctu trvale bydlicich obyvatel.

d. Vyhodnoceni vlivu dvou variant feSeni zdsobovani teplem z centralnich zdroju

tepla:

1. Prechod vSech stavajicich kotelen centralniho zasobovani teplem (CZT)
na plyn

2. Nahrada stavajicich kotelen CZT na pevna paliva blokovymi kotelnami
na plyn

e. Vyhodnoceni pro tfi varianty feSeni vytapéni v lokalnich topenistich:
1. Ptechod lokélnich topenist’ z pevnych paliv na plyn
2. Nahrada kotld na pevna paliva za automatické kotle 3. emisni tiidy

3. Nahrada kotll na pevna paliva za automatické kotle 5. Emisni t¥idy

Vypocet rozptylu zneCistujicich latek v ovzdusi je provadén v podrobné siti
vypoctovych bodii (do 100 m). Modelovani zahrnuje vliv polskych zdroji znecistovani ovzdusi
a kalibraci vysledki modelovani podle imisniho monitoringu. Posouzeni se provadi
modelovanim rozptylu zne€iStujicich latek v ovzdusi podle platné doporucené metodiky
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR ,,SYMOS'97¢. Popis metodiky je uveden v Rozptylové
studii [1]. Vysledkem modelovani jsou pramérné ro¢ni koncentrace PM3p a NO, pro jednotlivé

varianty vztazené na stav k roku 2012.
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2 Vyhodnoceni vlivu dopravy na imisni zatéz ve meésté

ve srovnani s ostatnimi vlivy

Podle vysledki modelovani celkovych primérych roc¢nich koncentraci PMjo Vv roce

2012 nedoslo na uzemi mésta Opavy k piekroc¢eni ro¢niho imisniho limitu 40 pg/mg.

Mistni silni¢ni doprava se podle vysledki modelovani pro rok 2012 podilela na
celkovych imisich v zastavénych oblastech mésta nejvyznamnéji. Jeji ptispévek zde €inil 5 —

10 pg/m®.

Dal$im vyznamnou skupinou zdrojti byla lokalni topenisté. Ta pfispivala podle vysledk
modelovani Kk celkové imisni situaci v zastavénych oblastech primémé 2 — 4 ;,tg/m3, mistné
viak nelze vylougit i pispévky nad 5 pg/m®. Opavské priimyslové stacionarni zdroje piispivaly
podle vysledkit modelovani k celkové imisni situaci v zastavénych oblastech primémé 0,5 —
1,5 ug/m3. Dalkovy pienos zceskych zdrojii pfispél v zastavéném Uzemi mésta Opavy
k celkové imisni situaci podle vysledki modelovani v priméru okolo 1 — 1,5 pg/mg. Dalkovy

pienos z polskych zdroji byl vyznamngjsi, ¢inil plond mezi 2 — 3 pg/m”.

Podle celkovych vysledkti modelovani primérnych roc¢nich koncentraci NO, Vv roce

2012 nedoslo na izemi mésta Opavy k piekroéeni ro¢niho imisniho limitu 40 ug/mg.

Mistni silni¢ni doprava se podle vysledkii modelovani pro rok 2012 podilela na
celkovych imisich v zastavénych oblastech mésta nejvyznamnéji. Jeji piispévek zde €inil 15
— 23 ug/m®, nejvyssich koncentraci NO, z dopravy bylo dosahéno v centru mésta okolo

frekventovanych komunikaci.

Opavské prumyslové stacionarni zdroje pfispivaly podle vysledkd modelovani k celkové
imisni situaci v zastavénych oblastech primémé 0,5 — 1,0 ug/m3. Lokalni topenis$té piispivala
podle vysledktt modelovani k celkové imisni situaci v zastavénych oblastech pramémé 0,5 —
1,0 ug/mg. Dalkovy pienos z ceskych zdrojli na zastavéném tUzemi meésta Opavy piispél
k celkové imisni situaci podle vysledki modelovani v priméru okolo 0,7 ug/m3. Dalkovy
ptenos z polskych zdrojii byl zanedbatelny, nezahrnuje vsak ptispévek polskych primyslovych

stacionarnich zdrojl, nebot’ data nebyla k dispozici.



3 Modelovy vypocet imisni zatéze pri riznych variantach
dopravniho reseni

Podkladem pro vypocet emisi z dopravy byly dopravni modely zpracované v ramci
navrhové ¢asti Planu udrzitelné méstské mobility Opava, ktery byl dodan zpracovatelem

Planu, spole¢nosti UDIMO spol. s 1. 0.

Bylo provedeno posouzeni scénai vyvoje pro sledované ¢asové obdobi k r. 2030 pro
varianty: ,,prognoza roku 2030 s jiznim obchvatem Komarova“ (2030J), ,,prognéza roku 2030
se severnim obchvatem Komarova®“ (2030S). Dale byl posouzen navrh nové trasy stfedniho

méstského okruhu v Kylesovicich dle Uzemniho plénu. Jedné o variantu ,,prognéza roku 2040

(SM02040).

3.1 Emisni charakteristika silni¢ni dopravy

Vstupnimi daty pro vypocet emisi z automobilové dopravy byly udaje o intenzité
dopravy, strukturované na pocet projizdéjicich osobnich automobilii, lehkych a tézkych
nakladnich automobilti a autobust, dale pak informace o rychlosti projizdé€jicich automobil,

plynulosti provozu a poc¢tu jizdnich pruht.

Emise z vozidel byly stanoveny vypoétem pomoci Programu MEFA v. 13 (ATEM,
DINPROJEKT, VSCHT Praha).

Pro vyhledové varianty roku 2030, resp. 2040, se zjednodusené piedpoklada sloZeni
vozového parku dle MEFA v 13., resp. piechod vsech autobusti na CNG. Bil4 kniha o nové
dopravni politice EU vSak piedpoklada sniZzeni pouzivani konvencné pohanénych automobild
Vv méstské dopraveé do roku 2030 na polovinu a do roku 2050 jejich uplné vytazeni z provozu ve
mestech. Tuto politiku EU reflektuje rovnéz ptipravovany Narodni akéni plan ¢isté mobility.

Redlné emise proto mohou byt jesté niz§i. Emise uvadi Tab. €. 1.

Tab. ¢. 1: Souhrnné emise z dopravy dle jednotlivych variant (mésto Opava)

Varianta PMjo [t/rok] NO, [t/roK]
Nulova varianta (2012) 50,0 599,9
Opava 2030J 31,4 271,2
Opava 2030S 31,4 270,1
SM0O2040 38,7 316,6




Jak je patrné z uvedenych hodnot, i ptes predpokladany vyznamny nérast dopravy emise
z automobilové dopravy poklesnou z duvodu zkvalitnéni vozového parku a tedy snizeni

mnozstvi vypousténych emisi.

3.2 Vypoctené imisni charakteristiky

Pro posuzované zdroje znecCistovani ovzdusi byl proveden vypocet primérnych rocnich
koncentraci PMjp a NO; pro scénaie vyvoje k roku 2030, a to prognoza roku 2030 s jiznim
obchvatem Komarova (2030J) a progndéza roku 2030 se severnim obchvatem Komarova
(2030S). Nakonec byl proveden vypocet prumérnych ro¢nich koncentraci PMjp a NO, pro
navrh nové trasy stfedniho méstského okruhu v Kyleovicich dle Uzemniho planu (SMO2040).

Vysledky modelovani uvadéji podrobné mapy s odbornym obsahem v mapovych

ptilohach (v ¢asti Modelovy vypocet imisni zatéze pii riznych variantach dopravniho feseni).



4 Imisni zatéz obyvatel

Analyza imisniho zatizeni obyvatelstva byla provedena s vyuzitim adresnich bodu, ke
kterym byly piifazeny udaje o poctu trvale zijicich obyvatel k roku 2012. Kazdému adresnimu
bodu bylo piifazeno imisni zatizeni, ziskané modelovanim primérnych rocnich koncentraci
PMjg a NO,. Vysledkem analyzy jsou Tab. ¢. 2 — Tab. €. 9, které vypovidaji o poctech obyvatel
trvale zijicich v zajmové oblasti, ktefi jsou zatizeni imisemi v uréeném rozmezi koncentraci

dané znecistujici latky.

Tab. €. 2: ZatiZeni obyvatelstva mésta Opava imisemi PM,, 2012

Potet PMyq PMy, PMyqg PMy,
Méstska cast obyvatel <20-2§> <25-39> <30-3§> <35-4g>
[ng/m’] | [pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’]

Vavrovice 1199 2 1190 7 0
Vlastovicky 119 35 84 0 0
Milostovice 249 13 236 0 0
Zlatniky 335 34 301 0 0
Podvihov 583 583 0 0 0
Suché Lazce 979 237 742 0 0
Komarov 1335 0 1140 195 0
Malé Hostice 1823 0 1655 168 0
Opava (neclenéna ¢ast mésta) 53020 0 14020 36397 2603
CELKEM 59642 904 19368 36767 ‘ 2603

Tab. €. 3: ZatiZeni obyvatelstva mésta Opava imisemi PMj,, 2030J

Potet PMy, PMy, PMy, PMy,
Méstska ¢ast obyvatel <20-25> |<25-30> |<30-35> |<35-40>
[pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’]

Vavrovice 1199 28 1171 0 0
Vlastovicky 119 76 43 0 0
Milostovice 249 93 156 0 0
Zlatniky 335 186 149 0 0
Podvihov 583 583 0 0 0
Suché Lazce 979 371 608 0 0
Komarov 1335 412 923 0 0
Malé Hostice 1823 12 1811 0 0
Opava (neélenéna ¢ast mésta) 53020 229 52282 509 0

CELKEM 59642 1990 57143 509 0




Tab. ¢. 4: ZatizZeni obyvatelstva mésta Opava imisemi PMg, 2030S

PMjo PMjig PMjo PMjig

Méstska &ist ggf/\e/;tel <20-25> |<25-30> |<30-35> | <35-40>
[pg/m’] | [pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’]

Vavrovice 1199 28 1171 0 0
Vlastovicky 119 80 39 0 0
Milostovice 249 93 156 0 0
Zlatniky 335 192 143 0 0
Podvihov 583 583 0 0 0
Suché Lazce 979 458 521 0 0
Komarov 1335 443 892 0 0
Malé HoStice 1823 12 1811 0 0
Opava (neclenéna ¢ast mésta) 53020 266 52155 599 0
CELKEM 59642 2155 56888 599 0

Tab. €. 5: ZatiZeni obyvatelstva mésta Opava imisemi PMjy, SMO2040

Potet PMy PMy PMyg PMy
Méstska ¢ast obyvatel <20-2§> <25—3(3)> <30—3§>> <35-4(3>
[ng/m’] | [pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’]

Vavrovice 1199 22 1177 0 0
Vlastovicky 119 61 58 0 0
Milostovice 249 88 161 0 0
Zlatniky 335 220 115 0 0
Podvihov 583 583 0 0 0
Suché Lazce 979 335 644 0 0
Komarov 1335 310 1025 0 0
Malé Hostice 1823 4 1819 0 0
Opava (neflenéna ¢ast mésta) 53020 103 52735 182 0
CELKEM 59642 1726 57734 182 0




Méstska cast

Vavrovice

Vlastovicky

Milostovice
Zlatniky
Podvihov
Suché Lazce
Komarov

Malé HoStice

Opava (neclenéna

cast mésta)
CELKEM

Méstska cast

Vavrovice
Vlastovicky
Milostovice
Zlatniky
Podvihov
Suché Lazce
Komarov

Malé HoStice

Opava (neclenéna
¢ast mésta)

CELKEM

Tab. ¢. 6: ZatiZeni obyvatelstva mésta Opava imisemi NO;, 2012

Potet NO, NO, NO, NO, NO, NO, NO,

obyvatel pod 10 | <10-15> | <15-20> | <20-25> | <25-30> | <30-35> | <35-40>
[pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’]

1199 0 744 448 7 0 0 0

119 0 119 0 0 0 0 0

249 0 249 0 0 0 0 0

335 0 335 0 0 0 0 0

583 0 583 0 0 0 0 0

979 0 964 10 5 0 0 0

1335 0 182 746 407 0 0 0

1823 0 1 1703 119 0 0 0

53020 0 108| 13361| 19517 15404 4276 354

59642 0 3285 16268 20055 15404 4276 354

Tab. €. 7: ZatiZeni obyvatelstva mésta Opava imisemi NO;, 2030J
_— NO, NO, NO, NO, NO, NO, NO,

obyvatel pod 10 | <10-15> | <15-20> | <20-25> | <25-30> | <30-35> | <35-40>
[pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’] | [pg/m’]

1199 132 1067 0 0 0 0 0

119 112 7 0 0 0 0 0

249 249 0 0 0 0 0 0

335 335 0 0 0 0 0 0

583 583 0 0 0 0 0 0

979 358 621 0 0 0 0 0

1335 0 1335 0 0 0 0 0

1823 0 1823 0 0 0 0 0

53020 0| 52767 253 0 0 0 0

59642 1769 57620 253 0 0 0 0
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Tab. ¢. 8: ZatiZeni obyvatelstva mésta Opava imisemi NO,, 2030S

potet |NO NO, NO, NO, NO, NO, NO,
Méstska st obyvatel |P0010 | <10-15> | <15-20> | <20-25> | <25-30> |<30-35> | <35-40>
[ng/m’] |[pg/m’] |[pg/m® |[pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’]

Vivrovice 1199 132| 1067 0 0 0 0 0
Vlastovicky 119 108 11 0 0 0 0 0
Milostovice 249 249 0 0 0 0 0 0
Zlatniky 335 335 0 0 0 0 0 0
Podvihov 583 583 0 0 0 0 0 0
Suché Lazce 979 759 220 0 0 0 0 0
Komérov 1335 69| 1266 0 0 0 0 0
Malé Hostice 1823 o| 1823 0 0 0 0 0
Ops (e o) 53020 0| 52699 321 0 0 0 0
cast mésta)

CELKEM 59642 2235 57086 321 0 0 0 0

Tab. €. 9: ZatiZeni obyvatelstva mésta Opava imisemi NO,, SMO2040

Pocet | NO2 NO, NO, NO, NO, NO, NO,
Méstska &ast obyvatel | P04 10 [<10-15> | <15-20> | <20-25> | <25-30> |<30-35> |<35-40>
. [ng/m’] |[pg/m’] |[pg/m®] |[pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’] |[pg/m’]
Vavrovice 1199 127 1072 0 0 0 0 0
Vlastovitky 119 91 28 0 0 0 0 0
Milostovice 249 249 0 0 0 0 0 0
Zlatniky 335 335 0 0 0 0 0 0
Podvihov 583 583 0 0 0 0 0 0
Suché Lazce 979 362 617 0 0 0 0 0
Komérov 1335 o| 1335 0 0 0 0 0
Malé Hostice 1823 o| 1823 0 0 0 0 0
Dip (s e 53020 0| 53020 0 0 0 0 0
cast mésta)

CELKEM 50642 1747 57895 0 0 0 0 0

Zvyse uvedenych tabulek je patmé, Ze oproti stavajicimu stavu dojde

k vyznamnému sniZeni imisni zatéZe obyvatel mésta Opavy.

V piipadé PMj, dojde dle analyz vysledkii modelovani ve vSech vyhledovych
variantach k vyraznému sniZeni imisni zatéZe obyvatelstva. Témé&f vSichni obyvatelé, ktefi
podle vysledkil k roku 2012 zili v koncentracich nad 30 pg/m® (aZ ke 40 pg/m®) budou dle

vyhledovych variant zit v koncentracich 30 pg/ms.



V piipadé NO; dojde dle analyz vysledki modelovani ve vSech vyhledovych
variantach K vyraznému sniZeni imisni zatéZe obyvatelstva. VSichni obyvatelé, ktefi podle
vysledkd k roku 2012 Zili v koncentracich nad 20 pg/m® (az ke 40 pg/m®) budou dle
vyhledovych variant Zit v koncentracich do 20 pg/m®, resp. v piipads realizace nové trasy
stfedniho méstského okruhu v Kylesovicich by podle analyzy vSichni obyvatelé zili k roku 2040

Vv koncentracich do 15 ug/m3.
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5 Vyhodnoceni vlivu dvou variant reSeni zasobovani

teplem z centralnich zdroju tepla

Ve mésté Opava je z 23462 domacnosti celkem 9817 domacnosti pfipojeno na
centralni zasobovani teplem (CZT), jehoz vyrobcem a dodavatelem je spole¢nost OPATHERM
a.s. Dodavka tepla je zajisténa ze 2 vytopen, 34 blokovych a 18 domovnich kotelen. Vyroba
tepla je zabezpecena z 83% ze zemniho plynu, dopliikovym palivem je hnédé uhli. Hnédé uhli
je vyuzivano k otopu Vv kotelné v Opavé — KyleSovicich (na ul. Hlavni) a v blokové koteln€ na

ul. Palackého.
Variantni feSeni predpoklada:
1. Ptechod vsech stavajicich kotelen CZT na plyn

2. Nahrada stavajicich kotelen CZT na pevna paliva blokovymi kotelnami na plyn

5.1 Prechod vsech stavajicich kotelen CZT na plyn

Tato varianta piedpoklada nahradu pevného paliva (hnédého uhli) v kotelné v Opaveé —
Kylesovicich (na ul. Hlavni) a v blokové kotelné na ul. Palackého za zemni plyn. Vypocet
vychazel z tepelné bilance (viz nize v kapitole Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.). Srovnani

emisi jednotlivych variant uvadi Tab. ¢. 10.

Tab. ¢. 10: Emisni charakteristika kotelen CZT p¥i prechodu na plyn

PMyg NOy
[t/rok] | [t/rok]
Kotelna Palackého emise 2012 0,0020 0,080
Kotelna Palackého emise plyn 0,0009 0,068
Kotelna Hlavni emise 2012 0,0390 2,132
Kotelna Hlavni emise plyn 0,0311 2,485

Varianta

Ze srovnani stavajicich emisi, které jsou uvadény provozovatelem, a varianty pfi
prechodu na zemni plyn je patrné, Ze v pifipad¢ kotelny na ul. Palackého dojde ke sniZeni emisi
u posuzovanych obou znecist'ujicich latek, v pfipad¢ kotelny na ul. Hlavni dojde ke sniZeni

emisi PMyp, a K mirnému narustu emisi NOy.
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5.2 Nahrada stavajicich kotelen CZT na pevna paliva

blokovymi kotelnami na plyn

Tato varianta predpokldda nahradu kotelny v Opavé — KyleSovicich (na ul. Hlavni)
jednotlivymi blokovymi kotelnami otapénymi zemnim plynem. Celkem je dotéeno 1460
domécnosti, dand varianta predpokladd celkem 78 kotelen, a to vzdy na jednotlivé adresy
(vchody). Vyduchy kominti jsou umistény na stfechach jednotlivych budov, do vysky 20 m.
Umisténi vyducht je patrné z mapovych vystupt s vysledky modelovani. Srovnani emisi uvadi

Tab. ¢. 10.

Tab. ¢. 11: Emisni charakteristika variant nahrady CZT za blokové kotelny

: PMjyg NOy
Varianta [trok] = [t/rok]

Kotelna Hlavni emise 2012 0,0390 2,132
Kotelna Hlavni emise plyn 0,0311 2,485
Blokové kotelny 0,0248 1,988

Ze srovnani stavajicich emisi kotelny, které jsou uvadény provozovatelem, a varianty pfi
pfechodu na jednotlivé blokové kotelny na zemni plyn je patrné, ze dojde ke snizeni emisi u
obou posuzovanych zneciStujicich latek. Dojde ovSem také ke snizeni vykonu zdroje, snizeni
vyduchti spalin a tedy niz§imu pievysSeni koufové vlecky, coz prakticky znamena, ze se emise

Z blokovych kotelen budou hiife rozptylovat.

5.3 Vypoctené imisni charakteristiky

Pro posuzované zdroje znecistovani ovzdusi byl proveden vypocet primérnych ro¢nich
koncentraci PMjp @ NO; pro variantu plného prechodu CZT na plyn a pro variantu nahrady
kotelny na ul. Hlavni jednotlivymi blokovymi kotelnami, provozovanymi na plyn. Vysledky
modelovdni uvadeji podrobné mapy s odbornym obsahem v mapovych ptilohdch (Cast
Vyhodnoceni vlivu dvou variant feSeni zasobovani teplem =z centralnich zdroju tepla).

Jednotlivé vystupy uvadeji rovnéz polohu predmétnych zdroju.
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6 Vyhodnoceni pro tfi varianty freSeni vytapéni
v lokalnich topenistich

Lokalni topenist€¢ jsou energetické zdroje urCené pro lokalni vytdpéni prostor
k individualnimu bydleni (rodinné domy a byty). Radi se mezi malé staciondrni zdroje

znecist'ovani ovzdusi s jmenovitym tepelnym vykonem do 200 kW [2].

Provozovatelim lokalnich topenist zdkon neuklddd oznamovaci povinnost. Jedind
povinnost, ktera pro n¢ ze zadkona vyplyva, je provozovat zdroje znec€istovani ovzdusi v souladu

s podminkami pro provoz téchto zatizeni.

Tvoifi vyznamnou skupinu zdroji znedistovani ovzdusi s ohledem na jejich velké
mnozstvi, umisténi ptimo v obytné zastavbe, relativné nizké kominy, tepelné vykony, pouzita

paliva a niz§i kvalitu spalovacich zafizeni.

Dle provedené rozptylové studie [1] jsou lokalni topenisté zejména v piipadé zne€isténi
PMig vyznamnou skupinou zdroji. Podle vysledkii modelovani primémych ro¢nich
koncentraci PMjo pfispivala K celkové imisni situaci vroce 2012 v zastavénych oblastech
priméms 2 — 4 pg/m®, mistng viak nelze vyloudit i pispévky nad 5 pg/m®. V piipadé NO,
jejich piispévek €inil v zastavénych oblastech primémeé 0,5 — 1,0 ;,tg/m3.

S ohledem na vySe uvedené skuteCnosti je dale modelovan vliv nahrady paliv, resp.
nahrady spalovacich zafizeni. Jsou uvazovany tyto varianty:

1. Piechod lokalnich topeniSt’ z pevnych paliv na plyn

2. Nahrada kotlii na pevna paliva za automatické kotle 3. emisni tridy

3. Nahrada kotlii na pevna paliva za automatické kotle 5. Emisni tfidy

Pro kazdou z variant jsou vypocteny emise a provedeno modelovani, vztaZzené na

vychozi rok 2012.

6.1 Emisni charakteristika

Podkladem pro vypocet emisi z lokalnich topenist’ je v CR metodika CHMU [3], [5]. Pii
vypoétu se vychazi z informaci ze S¢itani lidu, bytd a domi (SLBD), které poskytuje CSU.

Posledni celostatni Sc¢itani probehlo v roce 2011. Na zakladé téchto dat byly vypocteny emise
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lokalnich topenist’ v Rozptylové studii [1] a tato data také poslouzila pro vypocet emisi v ramci

této analyzy. V jednotlivych variantach bylo postupovano nasledovné.

1. Prechod lokalnich topenist’ z pevnych paliv na plyn — Tato varianta pfedpoklada,
ze vSechna lokdlni topenis$té vytapend pevnymi palivy (uhli, dfevo) ptfejdou na
vytdpéni zemnim plynem. Pocitd se s ucCinnosti plynového kotle 94,2 % a

vyhievnosti zemniho plynu 34,06 ki/m®.

2. Nahrada kotli na pevna paliva za automatické kotle 3. emisni tridy — Tato
varianta predpoklada, ze struktura paliv v lokalnich topenistich vytapénych pevnymi
palivy (uhli, dfevo) zlstane zachovéana dle SLBD 2011, ovSem stavajici kotle jsou
nahrazeny modernimi spalovacimi zafizeni spliujicimi 3. emisni tiidu EN 303-5.
Pocita se s maximalni povolenou hodnotou emisi v této emisni tiidé¢ a minimalni
ucinnosti kotle 80 %. Z emisniho limitu byly vypocteny s vyuzitim spalovaci
rovnice a Piilohy & 2 metodiky MZP [7] emisni faktory pro PMio. Emisni limit pro
NOy norma nestanovuje. Emisni limity pouZité pro vypocet dle EN 303-5 uvadi Tab.

¢. 12,

3. Nahrada kotli na pevna paliva za automatické kotle 5. Emisni tfidy — Tato
varianta predpoklada, Ze struktura paliv v lokalnich topenistich vytapénych pevnymi
palivy (uhli, dfevo) ziistane zachovana dle SLBD 2011, ovSem stavajici kotle jsou
nahrazeny modernimi spalovacimi zafizeni spliiujicimi 5. emisni tfidu EN 303-5.
Pocitd se s maximalni povolenou hodnotou emisi v této emisni tfidé a minimalni
ucinnosti kotle 88,3 %. Z emisniho limitu byly vypocteny s vyuzitim spalovaci
rovnice a Piilohy &. 2 metodiky MZP [7] emisni faktory pro PMyo. Emisni limit pro
NOy norma nestanovuje. Emisni limity pouzité pro vypocet dle EN 303-5 uvadi Tab.

¢. 12.

Tab. ¢. 12: Emisni limity pro kotle malych vykoniu dle EN 303-5

Typ kotle Hnédéuhli Cernéuhli Koks  Drevo
Kotle 3. em. t¥. emisni limit TZL [mg/m’] 125 125 125 150
Kotle 3. em. t¥. emisni limit TZL [mg/m’] 40 40 40 40

Pouzitd metodika vychézi z tepelné bilance. Pro vytapéni 1 m? domu v topné sezoné je
zapotiebi ur¢ité mnozstvi tepla, které je nutno hradit chemickou energii obsazenou v palivech
pro lokalni topenisté, kterd je zavisla na vyhfevnosti paliva. Ze znalosti struktury spotteby paliv

pro urcitou oblast a vyhfevnosti jednotlivych druhii paliv je pak mozno vypocitat jejich



celkovou spotfebu. Ze spotieby, struktury paliv a emisnich faktorti (vypocteny ze spalovaci
rovnice z emisnich limit pro dané emisni tfidy) je pak mozno podle metodiky vypocitat emise,
vztazené na uzemni jednotku, za kterou jsou generalizovana vstupni statisticka data ze SLBD

(v tomto ptipade ZSJ).
Nahrada byla provedena pro lokalni topeni$té na izemi mésta Opavy.

Souhrnné udaje za méstské ¢asti uvadi pro tzemi mésta Opavy nasledujici tabulka,
souhrmné udaje o lokalnich topeniStich zatazenych do modelovani uvadi Tab. ¢. 13 nize.

Podrobna data jsou k dispozici u fesitele studie.

Tab. €. 13: Souhrnné emise z lokalnich topenis$t’ za mésto Opava

PMj, [t/rok] NO, [t/rok]

Méstska cast
Plyn 3.em.tf. 5.em.tF. 2012

Véavrovice 1,56 | 0,0098 0,23 0,07| 1,42| 0,79
Vlastovicky 0,78 ]0,0027 0,11 0,03| 051| 0,21
Milostovice 1,02 | 0,0024 0,14 0,04| 057| 0,19
Zlatniky 0,95|0,0028 0,13 0,04| 053| 0,23
Podvihov 2,04 | 0,0055 0,28 0,08| 1,20 0,44
Suché Lazce 1,59 (0,0088 0,23 0,07 1,31 0,70
Komarov 1,56 | 0,0106 0,23 0,07| 1,50| 0,84
Malé Hostice 1,18 |0,0156 0,18 0,06| 1,69| 1,25
Opava (ne€lenéna ¢ast mésta) |11,12|0,2177 1,76 0,64|21,96| 17,41

CELKEM

Ze srovnani emisnich charakteristik je patrné, Ze vSechny varianty znamenaji sniZeni
emisi oproti stavajicimu stavu, a vzhledem k zachovani ostatnich charakteristik rovnéz zlepSeni

imisni situace, a mély by byt podporovany.

6.2 Vypoctené imisni charakteristiky

Pro posuzované zdroje znecistovani ovzdusi byl proveden vypocet primérnych ro¢nich
koncentraci PM3g a NO; pro variantu uplného prechodu lokalnich topenist’ na plyn a vypocet
prumérnych roénich koncentraci PM;o pro varianty nahrady kotlt v lokalnich topenistich za
moderni kotle 3. a 5. emisni tfidy. Vysledky modelovani uvadéji podrobné mapy s odbornym
obsahem v mapovych prilohach (¢ast Vyhodnoceni pro tfi varianty feSeni vytapeni v lokalnich

topenistich).
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7 Metodika vypoétu

Pro modelovani provedend v ramci této studie byla pouzita referenéni metodika
SYMOS 97 [3]. Podrobnéji viz Rozptylova studie [1]. VSechny vstupni tidaje pouzité v ramci
této studie vychazeji z dat zpracovanych v ramci piedchozi Rozptylové studie [1] a jsou platné

k roku 2012, pokud neni uvedeno jinak.

7.1 Referencni body

Modelovana oblast zahrnovala mésto Opava. Receptorova sit’ je k dispozici

Vv elektronické podobé u fesitele studie.

Jednalo-li se 0 modelovani velkych a vysokych zdroji znecisténi (vSechny pramyslové
zdroje zneciStovani ovzdusi), které ovliviiuji svymi emisemi velké oblasti, byla pouzita v celé
modelované oblasti pravidelna sit’ receptorti o kroku 100 m. Pokud se jednalo o niz$i zdroje s
lokalnim dosahem (silni¢ni doprava, lokalni topenisté), byla pouzita sit’ receptorit skladajici se
ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast, ktera zahrnovala obalovou zénu 2000 m okolo lokalnich topenist’ a
liniovych zdrojt, byla tvofena pravidelnou siti receptorit s krokem 100 m. Druh4 byla tvofena
pravidelnou siti receptort s krokem 1000 m, pokryvajici zbytek z4jmového uzemi vné
obalovych zon. Timto postupem bylo mozno ziskat detailni informace o hodnotach znecisténi
v oblasti, kde se tyto hodnoty prudce méni, a zaroven mit pod kontrolou hodnoty znecisténi

V celé modelované oblasti.

7.2 Korekce vysledku modelovani

Model SYMOS'97, ktery byl pouzit pro modelovani, vykazuje u primérnych ro¢nich
koncentraci obecné¢ niZ§i vysledky. Srovnani vysledkli modelovani s vysledky imisniho
monitoringu ukazuje, ze modelové hodnoty jsou nizs§i nez hodnoty naméfené, piicemz nejvetsi
rozdily jsou zaznamenany u PMjo. Podhodnoceni vysledki modelovani je zplisobeno zejména
tim, ze model SYMOS'97 nepostihuje ranni pfizemni inverze a tzv. inverzni situace pii
bezvétti, pti kterych dochazi ke zvySenému zneciStovani ovzdusi. V ptipadé PM;9 modelovani
dale zahrnuje nekteré dalSi zdroje tuhych znecistujicich latek, zejména reemise (emise,
zpusobené opétovnym zvifenim jiz usazenych castic vlivem vétru a dopravy), stavebni a

zemédélskou ¢innost. Postup korekce je shodny s postupem uvedenym v Rozptylové studii [1].
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Pti korekci se do vysledkti modelovani vnasi urCita nejistota, kterd je zpusobena
pravdépodobnym vétsSim vlivem dopravy na imisni situaci v blizkosti komunikaci. Doprava
totiz zpusobuje reemise prachu do ovzdusi, které nejsou do modelovani zcela zahrnuty. Jak
velka je reemise prachu zalezi na vice faktorech — prasné depozice z ostatnich zdroja
znecistovani ovzdusi, mnozstvi srazek, frekvence Cisténi vozovek apod. Tato nejistota je tedy

vyssi v blizkosti komunikaci s intenzivni dopravou.

7.3 Vypoctené charakteristiky

Pro posuzované varianty byly provedeny nize uvedené vypocty primérnych ro¢nich

koncentraci vztazené K vychozimu roku 2012.

Modelovy vypolet imisni zatéZe pii riaznych variantdch
dopravniho FeSeni

* Priimérné ro¢ni koncentrace PMjy ze silni¢ni dopravy 2030S

* Priimérné ro¢ni koncentrace PMjy ze silni¢ni dopravy 2030J]

* Priimérné rocni koncentrace PMjj ze silni¢ni dopravy SM0O2040

* Primérné ro¢ni koncentrace NO; ze silni¢ni dopravy 2030S

* Primérné ro¢ni koncentrace NO; ze silni¢ni dopravy 2030J

* Priimérné ro¢ni koncentrace NO; ze silni¢ni dopravy SM0O2040

Vyhodnoceni vlivu dvou variant FeSeni zdsobovdani teplem

Z centrdlnich zdroji tepla:

* Priimérné ro¢ni koncentrace PMj z dotéenych kotelen pfi pfechodu CZT
na plyn

* Primérné ro¢ni koncentrace PMjg z dotcenych kotelen pii ndhradé¢ CZT
blokovymi kotelnami na plyn

* Priimérné ro¢ni koncentrace NO; z dot¢enych kotelen pfti piechodu CZT
na plyn

* Primérné roc¢ni koncentrace NO; z dotéenych kotelen nédhradé¢ CZT

blokovymi kotelnami na plyn
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Vyhodnoceni pro tii varianty FeSeni vytapéni v lokdlnich
topenistich:

*  Primérné ro¢ni koncentrace PMjp z lokdlnich topenist’ pii prechodu

na zemni plyn

*  Primérné rocni koncentrace PMjg z lokalnich topeni$t’ pii ndhradé

kotl na pevna paliva za automatické kotle 3. emisni t¥idy

*  Primérné ro¢ni koncentrace PMjg z lokélnich topenist’ pfi ndhradé

kotli na pevna paliva za automatické kotle 5. emisni t¥idy

*  Primérné ro¢ni koncentrace NO; z lokalnich topenist’ pii prechodu

na zemni plyn

7.4 Kartograficka interpretace vysledku
Vysledkem kazdé vypoctové varianty je soubor ve formatu *.txt.

S vyuzitim technologie GIS byly z uvedenych vysledkii vytvoieny bodové vrstvy ve
formatu ESRI Shapefile. Z t&chto bodovych vrstev byly vytvoreny rastrové soubory ve formatu
ESRI GRID s velikosti buniky 10 m, které pokryvaji spojité celé zajmové izemi. Hodnota kazdé
buniky gridu odpovidd primérné roc¢ni koncentraci v daném misté. Pro jejich vytvoreni byla

pouzita po ¢astech linearni interpolace.

Vysledky jsou prezentovany ve formé specializovanych map s odbornym obsahem.
V kazdé mapé jsou vyobrazena rozlozeni pfizemnich koncentraci sledovanych zneciStujicich
latek (ve vySce 1,5 m nad povrchem). Podle metodiky SYMOS 97 neni moZno vyhodnocovat
vysledky modelovani uvnitt husté zastavby. Proto byly topografické prvky kompozic zvoleny
tak, aby bylo zfejmé rozloZeni zastavby. Pro grafické vystupy byla zvolena takova forma
prezentace, kterd ukazuje ptehled rozloZeni imisi v zjmovém tzemi. V piipadé¢ modelovani
rozptylu znecistujicich latek v ovzdu$i se jednd o zjednoduSeny stav a spojité rozlozeni
sledovaného jevu (pfizemni koncentrace zneciStujici latky). Vysledky modelovani jsou
zobrazeny pomoci skokové legendy, kdy jedna barva odpovida vzdy jistému rozmezi

koncentraci dané znecistujici latky.

Vysledky modelovani uvadéji mapy s odbornym obsahem v mapovych piilohach.
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7.5 Diskuze vysledku

Modelovy vypoclet imisni zdtéZe pii riaznych variantdch
dopravniho FeSeni

Podle vysledkii modelovani pro rok 2012 se silni¢ni doprava podilela na celkovych
imisich v zastavénych oblastech mésta nejvyznamnéji ze vsech skupin zdroji. U PMyy jeji
piispévek zde &inil 5 — 10 pg/m®, u NO, pak 15 — 23 ug/m°. V piipadé viech budoucich variant
doslo ke snizeni vlivu dopravy, a to i1 pies modelovany narist intenzity dopravy v prognozach
Z navrhové cCasti Planu udrzitelné mobility mésta Opava. Pokles imisni zatéze z dopravy je
zpisoben predevs§im modernizaci vozového parku (snizenim mnozstvi vypousténych emisi

z vozidel).

Scénare vyvoje k roku 2030, a to prognoza roku 2030 s jiznim obchvatem Koméarova
(2030J) a prognoza roku 2030 se severnim obchvatem Komarova (2030S) jsou ve vysledcich
V podstaté srovnatelné. Ob¢ varianty odleh¢i imisni situaci v Komarové, jizni varianta zplisobi
neznatelné vy$$i narGist koncentraci znecisténi z dopravy v Kylesovicich. Nejvyznamnéjsi
pokles imisi a vymisténi imisni zaté¢ze z centra mésta, a tedy z nejvice zastavéné oblasti, je

patrny v piipad€ varianty navrhu nové trasy stiedniho méstského okruhu v KyleSovicich

(SMO2040).

Vyhodnoceni vlivu dvou variant 7eSeni zdsobovdani teplem

Z centralnich zdrojit tepla

Podle vysledkti modelovani piispévki znecisténi ze stavajicich kotelen na pevna paliva
pro rok 2012 (dle hlaSenych emisi) pfispivaji tyto zdroje k celkové imisni situaci ve mésté velmi

malo. U PMyj jejich piispévek dosahoval do 0,015 pg/m®, u NO, pak do 0,1 pg/m®.

Provedeny vypocet primérnych roc¢nich koncentraci PMip a NO; pro variantu uplného
ptechodu CZT na plyn ukazal snizeni vlivu téchto zdroji v ptipadé PMjg (maxima okolo

0,012 ug/rn3) a mirny nardst imisi v piipadd NO, (pies 0,1 pg/m°).

Pro variantu nahrady kotelny na ul. Hlavni jednotlivymi blokovymi kotelnami,
provozovanymi na plyn modelovani ukézalo nevhodnost tohoto pfistupu, nebot’ doSlo
k nasobnému nartstu imisi z takto navrzenych zdroji. Maxima piispévku u PMj, dosahovala

do 0,05 ug/m®, u NO, pak do 0,5 pg/m>. 1 kdyz piispévek takto navrzenych zdrojii k celkové
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imisni situaci je stale pomérné maly, je nutné zdiraznit, Ze piispévek byl pocitan v dychaci
vrstvé (1,5 m nad zemi). Ve vyssich patrech domt mize byt tento pfispévek i nasobné vyssi a
mohlo by tak dochazet k obtéZovani obcani zneciSténim béhem topné sezény. V piipadé
nezbytnosti decentralizace vytapéni se proto jako vhodnéjsi jevi varianty bezemisnich zdroja
(napft. tepelna Cerpadla, solarni ¢lanky) a jejich piipadné doplnéni o spalovaci zdroj na zemni

plyn pro piipad nutnosti zvySeni Spickového vykonu v topné sezoné.

Vyhodnoceni pro tii varianty feSeni vytipéni v lokdlnich
topenistich

Dal§im vyznamnym zdrojem jsou podle vysledki modelovani primérnych ro¢nich
koncentraci PMjp Vroce 2012 lokalni topenisté. K celkové imisni situaci pfispivala
Vv zastavénych oblastech primémé 2 — 4 ug/m3, mistné vSak nelze vyloucit i ptispévky nad
5 pg/mg. V ptipadé NO; jejich piispévek ¢inil Vv zastavénych oblastech podle vysledkil

modelovéni prim&rmych roénich koncentraci v roce 2012 priméms 0,5 — 1,0 pg/m°.

Pro posuzované zdroje znecistovani ovzdusi byl proveden vypocet primérnych rocnich
koncentraci PMjg a NO; pro variantu Gplného ptechodu lokdlnich topenist’ na plyn a vypocet
primérnych rocnich koncentraci PMjg pro varianty nahrady kotli v lokdlnich topenistich za

moderni kotle 3. a 5. emisni tiidy.

Ve vSech posuzovanych piipadech doslo podle vysledki modelovani ke zlepSeni imisni
situace, tedy ke sniZeni zne€iSténi z lokalnich topenist,, pfi¢emz v piipadé PMjo byl tibytek imisi
velmi vyznamny. Nejvyznamnéjsi pokles byl v ptipadé piechodu lokélnich topenist’ na plyn,
kdy se maximum imisi z lokéalnich topeniSt v zastavénych oblastech se pohybovalo okolo
0,3 pg/m>. V pripad& vymény kotlii na pevna paliva za kotle spliiujici 3. emisni tfidu (EN 303-
5) by maxima dosahovala k 0,8 pg/m®, v piipadé vymény za kotle 5. emisni tiidu (EN 303-5) by

maxima dosahovala k 0,4 pg/m®,

U NO; byl zkoumén pouze ptechod na plyn (nebot’ emisni limit pro tuto zne€iSt'ujici
latku neni v EN 303-5 pro dotené¢ emisni tfidy stanoven). Pokles znecisténi z lokalnich
topenist’ nebyl v tomto piipads tak znatelny jako u PMio. Doglo k poklesu maxim na 1,0 pg/m®

a oblast zasazena témito koncentracemi se zmensila.
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8 Zaveér
Ukolem této studie bylo zhodnotit tiroveii znedi§téni ovzdusi &asticemi PMy, a
oxidem dusi¢itym NO; na uzemi mésta Opavy V riznych variantnich FeSenich vyhledové

dopravni situace, variant nahrady centralnich zdroji tepla a variant Gpravy vytapéni

Vv lokalnich topenistich.

Ve vSech variantach byly modelovany primérné ro¢ni koncentrace PMjo a NO, podle
doporucené metodiky Ministerstva Zivotniho prosttedi CR ,,SYMOS'97“ a byly vztazeny
k vychozimu stavu k roku 2012. Studie byla zpracovana podle Metodického pokynu pro
zpracovani rozptylovych studii [6].

Nejprve byl posouzen vliv dopravy na imisni situaci ve mésté a jeji dopad na imisni
zatéz obyvatel. Byl proveden vypocet primérnych ro¢nich koncentraci PMig a NO; pro scénaie
vyvoje k roku 2030, a to prognoza roku 2030 s jiznim obchvatem Komarova (2030J) a
prognéza roku 2030 se severnim obchvatem Komarova (2030S) a pro navrh nové trasy
sttedniho méstského okruhu v Kylesovicich dle Uzemniho planu (SM0O2040). Nasledn& byla

vyhodnocena imisni zatéz obyvatel dle jednotlivych variant.

V pripadé vSech vyhledovych variant doSlo za danych podminek u obou
sledovanych znecist'ujicich latek k vyznamnému sniZeni vlivu dopravy na imisni situaci a
vyznamnému sniZeni imisni zatéze obyvatel, a to i pies predpokladany nartst intenzity
dopravy (dle navrhové ¢asti Planu udrzitelné mobility mésta Opava). V pFipadé navrhu nové
trasy stfedniho méstského okruhu v KyleSovicich je rovnéz patrné odlehceni imisni zatéZe
v centru mésta. Pokles imisni zatéze z dopravy je zptisoben piedevsim modernizaci vozového
parku (snizenim mnozstvi vypousténych emisi z vozidel) a v pfipadé navrhové trasy stiedniho

méstského okruhu rovnéz vymisténim dopravy z centra mésta.

Dale byl proveden vypocet primérnych ro¢nich koncentraci PMjo a NO; pro variantu
uplného prechodu CZT na plyn a pro variantu nihrady kotelny na ul. Hlavni jednotlivymi
blokovymi kotelnami, provozovanymi na plyn. Pii ndhradé hnédouhelného paliva v kotelnach
na ul. Palackého a Hlavni za plyn dojde ke sniZeni imisni zat€Ze zejména v piipadé PMjp.
Nicméné je nezbytné podotknout, Ze jiZ nyni, tyto dvé kotelny nepfispivaji k imisni situaci nijak
vyznamn¢. Modelovani dale ukazalo nevhodnost nahrady kotelny na wul. Hlavni
jednotlivymi blokovymi Kkotelnami, provozovanymi na plyn, nebot’ doSlo k nasobnému

nartistu imisi z takto navrzenych zdrojt. 1 kdyz ptispévek blokovych kotelen k celkové imisni
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situaci by byl stale pomérné maly, je nutné zdiraznit, ze ptispévek byl pocitan v dychaci vrstvé
(1,5 m nad zemi). Ve vyssich patrech domit mize byt tento pfispévek i nasobné vyssi a mohlo
by tak dochazet k obtézovani obCani zneciSténim. V pripadé nezbytnosti decentralizace
vytapéni se proto jako vhodnéjsi jevi varianty bezemisnich zdroji (napf. tepelnd Cerpadla,
solarni ¢lanky) a jejich ptipadné doplnéni o spalovaci zdroj na zemni plyn pro ptipad nutnosti

zvyseni Spickového vykonu v topné sezong.

Nakonec byl proveden vypocet pramérnych ro¢nich koncentraci PMjiy a NO, pro
variantu uplného piechodu lokalnich topenist’ na zemni plyn a vypocet primérnych ro¢nich
koncentraci PMyg pro varianty nahrady kotla v lokalnich topenistich za moderni kotle 3. a

5. emisni tiidy (EN 303-5).

Ve vSech posuzovanych variantich doSlo podle vysledki modelovani
k vyznamnému zlepSeni imisni situace u PMjy. Nejvyznamnéjsi pokles znecisténi PMjq byl
patrny v piipad¢ ptechodu lokalnich topenist’ na plyn, ovSem i v pfipadé variant vymény kotla
na pevnd paliva za kotle vySsi emisni byly koncentrace PMjg z téchto zdrojii nasobné niZsi.
VSechny tyto varianty je tedy vhodné zhlediska sniZeni imisni zatéZe ve mésté
podporovat. U NO; byl zkouman pouze prechod lokalnich topenist’ na zemni plyn (nebot
emisni limit pro tuto zneciStujici latku neni v EN 303-5 pro dot¢ené emisni tfidy stanoven).

Pokles zneciSténi z lokalnich topenist’ nebyl v tomto pfipad¢ nijak vyznamny.
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10 Pouzité zkratky

AIM
BUS
CO
CZT
CHMU
CR
CSU
GIS
LNA
LV
MZP
NO,
NO,
OA
PMo
PM, 5
RSO
SLBD
SO,
TNA

VEC

VSB-TU ...

ZS]

Automatizovany imisni monitoring
Autobusy

Oxid uhelnaty

Centralni zasobovani teplem
Cesky hydrometeorologicky tstav
Ceska republika

Cesky statisticky tfad
Geograficky informacni systém
Lehké nékladni automobily
Limitni hodnota (Limit Value)
Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Oxid dusicity

Oxidy dusiku

Osobni automobily

Suspendované ¢astice frakce PM
Suspendované ¢astice frakce PM; 5
Registr s¢itacich obvodl a budov
S¢itani lidu, byt a domt

Oxid sificity

Tézké nakladni automobily
Vyzkumné energetické centrum
Vysoka skola baniska — Technicka univerzita
Zékladni sidelni jednotka
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Modelovy vypocet imisni zateze pri ruznych variantach
dopravniho reseni
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NO,, Automobilova doprava, 2012
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Vyhodnoceni vilivu dvou variant reseni zasobovani
teplem z centralnich zdroju tepla
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Vyhodnoceni pro tri varianty reseni vytapeni v lokalnich
topenistich
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